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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....029
Proba D.Programa M1.Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii; Filieri tehnologica, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

In sistemul cartezian de coordonate Oxy se considerd punctele A(3,1), B(5,2), C (1,5) , D(a,b).

(4p) | a) Sa se calculeze lungimea segmentului [BC].

(4p) | b) Sa se arate ca triunghiul ABC este dreptunghic.

(d4p) | ¢) Sa se calculeze distanta de la A la dreapta BC.

(4p) | d) Sa se determine m,ne R astfel incat x +my +n =0 sa reprezinte ecuatia dreptei AC.

(2p) | ) Sase determine a,b e R astfel incat ABDC sa fie dreptunghi.

(2p)

f) Daca sinx = — si se determine cos” x.

N | =
w

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

Gp) a) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 5 =257,
(3p) | b) Sa se calculeze C; —CZ +C:.
(3p) | ©) Sa se arate ca numarul log, 2 +1log 3 este natural.

(3p) | d) Se considera functia f:R - R, f (x)=—-2x+7. Si se calculeze (f o f)(3).

0 O 2007
(3p) | ) Si se calculeze matricea (1 OJ .

2. Se considera functia f : (=2, ) >R, f(x)=x+

x+2°
2,00).

0}

(3p) | @) Sase calculeze f “(x), xe (-
(3p) | b) Sa se calculeze jim W)= 1) F()=£(

x—l X — 1

3p) | © S se caleuleze [ f(x)dx

0

(3p) | d) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f .

nf (n)
3 e) Sa se calculeze lim————.
Gp) | © n>ep? +2007
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SUBIECTUL III ( 20p )
Se considerd polinomul fe C[X], f=(X+i)* +(X —i)” care are forma
algebricd f =a,, X" +a, X" +..+a,X +a,.
a) Sa se calculeze £(0).
b) Sa se determine a,, $i a,.
¢) Sa se calculeze suma coeficientilor polinomului f .
d) Sisearateci f(i) este numar real.
e) Sa se determine restul Impartirii polinomului f la polinomul g =X —i.
f) Sa se arate ca daca ze C este oradacina a lui f, atunci ‘ z+i |:| z—1i ‘
g) Sa se arate ca polinomul f are numai radacini reale.
SUBIECTUL IV (20p)
Se considerd functia f:R > R, f(x)=(x+2)"" — x>,
a) Si se calculeze f’(x), xe R.
b) Sasearatecd f(-1—x)+ f(-1+x)=0,Vxe R.
¢) Sa se arate cd functia f este strict crescatoare pe R.

d) Saserezolvein R ecuatia f(x)=0.

1
e) Sa se calculeze I £ (x)dx.

-3

f) Sise calculeze lim f(x).

X—>00

g) Sisearatecd f este concavi pe (— oo,—l] si convexa pe [— 1,00).
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VARIANTA 029

SUBIECTUL I
a) BC=+3>+4%=5;

b) AC=+16+4 =25 AB =144 =+/5 §i cum AC* + AB>= BC® = ABC dreptunghic in A

BC-h 2-5
¢) Fie h=d (A,BC); atunci 6|ABC]= — =>h= ~ =2;
. 1+3m+n=0 m=2
d) Formez sistemul cu solutia
S+m+n=0 n=-7
e) Paralelogramul cu un unghi drept este dreptunghi, deci este suficient BD = AC si AB = CD; se obtine sistemul
32
(a-2) +(-5) =20 |97
5 5 cu solutia ;
(a=57+(>-1)=5 po2
5
<2 2 2 : 2 2 1 3
f) sin“x+cos"x=1<cos” x=1-sin" x & cos XZI_Z:Z
SUBIECTUL II
1.

a) 5" =25 o 5" =5 ot —2x+1=0= x=1

b) C:-C2+C.=C.-C.+1=1

c) log,2+log,3=1log,(2-3)=log,6 =1 N

) (fof)x)=f(f(x))==2f(x)+7=4x—14+7 =4x -7 deci (f o f)3)=

0 0 5 0o 0y 2007 0 0
e) Notam A= A= sievident A7 = .
1 0 0 0 0 0

2.
2
a (x)=2- :
) f(x) 12
. fo)=f1) 1 17
) lim 1 Q) 5" 5
¢) jf(x)dx— x—2+21n(x+2) 1—l+21n3—21nz—1+21nE
0 2 0 2 2 2
S B : B . '
d) m= lim =1;n= llm[f (x)—x]—O,dem dreapta y = X este asimptota oblica cétre +oo;
x—eo  y X—>00
nt 20 s n’ 1+E+%
: nf (n) . n+2 .. n +2n"+2n . n o n
e) im————=1lim—; = lim > = lim =
n=sepn” +2007 oo nt 42007 o (n+2)(n +2007) noe o 2 2007
n| 1+ — | 1+—
n n
SUBIECTUL IIT

a) f (0)= i+ (-i)**=2 pentru ca i *=1;

b) o =1+i,iar a, =2

c) Se stie cd suma cerutd egfg, sfc(é%%fjécﬁ (Lt )pé usi%e %1201 25&@501 2(1)Ir%a’t .
d f(i)=@i)*=2"eR

e) Restul impartirii este f (i) = 2%



f) FiezeCcu f(2) =0 = z+D)*+z-i)"=0 = (z+i)*=(z-i)* = |z +i|=|z-i|;
g) Fiez=a+bi ,abe Rradacindalui f ;folosind f)obtin|z+i|=|z-i| = |a+(b+1D)i|=]a+(b-1)i| =
a+(b+1)’=a’+(b-1)> = b=0adiciz=aeR;

SUBIECTUL IV

2005
a)  f(x)=2006(x+2)*°-2006 x** (V)xe R =2006 me"‘ 25 Chs s

k=1
b) f(1-x)+f 1+x)=(1-x) "= 1+ 2+ 1+ 1) - -1+ x)**=0, (V) x€R;
¢) Cum f’(x)=2006 ((x + 2)2005 —x )> 0= f este strict crescatoare pe R.
d) Deoarece f este strict crescatoare pe R = f injectivi = ecuatia f (x) = 0 are cel mult o solutie i cum

f (-1) = 0 rezultd x = -1 solutie unica;

e) _i.f(x)dx = j((x + 2)2006 _ 2006 )dx _ [(x + 2)2007 52007 j
-3

1

: 2007 2007 ),
B lim £(0) = lim((x+2)™ —x2 )= (€L, -2 )+ 00) = +oo
g)  f7(x)=2006-2005[( x +2)* ™ - x* ™, am f”(x)>0 & (x+2)*™>x™™ o (x+2)"> x’ @ 4x+) >0

x >-1Deci f este convexa pe [-1,o0] si concava pe (-0 ,-1]
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