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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….028 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian de coordonate xOy, se consider  punctele ( )4,1A , ( )0,5B , ( )3,0C . 

(4p) a) S  se determine modulul num rului complex ( )iiz +⋅= 12 . 

(4p) b) S  se calculeze  lungimea segmentului [ ]BC . 

(4p) c) S  se calculeze aria triunghiului ABC. 

(4p) d) S  se determine R∈n,m  astfel încât 0=++ nmyx  s  reprezinte ecua ia dreptei 

AC. 

(2p) e) S  se determine coordonatele mijlocului segmentului [ ]AB . 

(2p) f) S  se determine ecua ia cercului de diametru [ ]AB . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

1.  

(3p) a) S  se rezolve în intervalul ( )∞− ,2  ecua ia ( ) 22log2 =+x . 

(3p) b) S  se calculeze 39...1173 ++++ . 

(3p) c) S  se determine câte numere naturale pare de 2 cifre distincte se pot forma cu 

elementele mul imii { }7,5,2,0 . 

(3p) d) S  se rezolve în Z6 ecua ia 4̂2̂ˆ4̂ =+x . 

(3p) e) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 203
5 =⋅Cx . 

      

2. Se consider  func ia ( ) ( ).1ln: 2008 +=→ xxff  R,R . 
 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x  . 

(3p) b) S  se calculeze 
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) c) S  se calculeze ∫
1

0

dx)x('f . 

(3p) d) S  se determine cel mai mare num r real a astfel încât ( ) axf ≥ , R∈∀x . 

(3p) e) S  se calculeze 
( )

32

1
lim

+∞→ n

nf

n
. 
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SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
Se consider  matricele 








=

00

00
2O , 








=

10

01
2I  i mul imile 













∈








−
= Zba

ab

ba
G ,  

i { }kAGAGk =∈= )det( , N∈k . 

(4p) a) S  se arate c  GOI ∈22 , . 

(4p) b) S  se arate c  dac   GB,A ∈ , atunci GBA ∈⋅ . 

(4p) c) S  se arate c   ( )BABA ⋅=⋅ det)det()det(  pentru orice GB,A ∈ . 

(2p) d) S  se arate c  GA∈  este inversabil  i GA ∈−1  dac  i numai dac  1GA∈ . 

(2p) e) S  se arate c  dac  ∅≠kG , atunci ∅≠2k
G . 

(2p) f) S  se arate c  ∅≠9G . 

(2p) g) S  se arate c  ∅=3G . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 Se consider  func iile RR →:f ,  xxxf −+= 1)( 2   i   [ ) R→∞,0:F , 

( ) ( )∫=

x

dttfxF
0

, 0≥x . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(4p) b) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞+  la graficul func iei f . 

(4p)  c) S  se arate c  func ia  f  este descresc toare pe R. 

(2p) d) S  se calculeze ( ) 0≥x,xF . 

(2p) e) S  se arate c  ( ) 00 ≥∀≥ x,xF . 

(2p) f) S  se arate c  ( ) ( )( ) ( ) 01 =++ x'xfx'fxf , R∈∀x . 

(2p) g) S  se rezolve ecua ia ( ) ( )2
2 2log xxf += , R∈x . 
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SUBIECTUL I 

a) 4; b) 34BC = ; c) 4; d) 1m = −  �i 3n = ; e) ( )3,2M ; f) ( ) ( )
2 2

3 2 8x y− + − = .  

SUBIECTUL II 

1. 

a) 2x = ; b)  210; c) 5 numere; d) { }ˆ ˆ2,5x∈ ; e) 2x = . 

2. 

a) ( )
2007

2008

2008

1

x
f x

x
′ =

+
, x∈R . 

b) 
( ) ( )

( )
1

1
lim 1 1004

1x

f x f
f

x→

−
′= =

−
. 

c) ( )
1

1

0

0

'( ) ln 2f x dx f x= =∫ . 

d) Pentru orice x∈R  are loc 20081 1 x< + . Cum funcŃia „logaritm natural” este 

crecătoare, rezultă ( ) ln1 0f x ≥ =  pentru orice x∈R . Deci 0a = . 

e) 
( )1 ln 2

lim
2 3 2n

nf

n→∞
=

+
. 

 

SUBIECTUL III 

a) Pentru 1a =  �i 0b = , rezultă 
2

I G∈ . Pentru 0a b= = , rezultă 
2

O G∈ . 

b) Dacă 
a b

A
b a

 
=  

− 
 �i 

c d
B

d c

 
=  

− 
, atunci 

( )

ac bd ad bc
A B

bc ad ac bd

− + 
⋅ =  

− + − 
. 

Deoarece ac bd− ∈ Z  �i ad bc+ ∈Z , rezultă A B G⋅ ∈ . 

c) calcul direct; 

d) Orice matrice { }2
\A G O∈  este inversabilă �i 

2 2 2 2
1

2 2 2 2

a b

a b a b
A

b a

a b a b

−

 
− + + =

 
 

+ + 

. Atunci 

1
A G

− ∈  dacă 
2 2

a

a b
∈

+
Z  �i 

2 2

b

a b
∈

+
Z , deci 2 2 1a b+ = . Aceasta arată că 

1
A G∈ . 

e) Dacă 
k

G ≠ ∅ , atunci există A G∈  cu ( )det A k= . Din b) �i c) rezultă că 2
A G∈  �i 

( )2 2
det A k= , deci 2

2

k
A G∈  �i astfel 2k

G ≠ ∅ ; 

f) Matricea 
9

3 0

0 3
A G

 
= ∈ 
 

, deci 
9

G ≠ ∅ ; 
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g) EcuaŃia 2 2 3a b+ =  nu are soluŃii în Z , deci 
3

G = ∅ . 

 

SUBIECTUL IV 

a) ( )
2

1
1

x
f x

x
′ = −

+
, x∈R ; 

b) 0y =  este asimptota orizontală spre +∞ ; 

c) ( )
2

2

1
0

1

x x
f x

x

− +
′ = <

+
 pentru orice x∈R �i funcŃia f  este descrescătoare pe R; 

d) ( ) ( )
2 2

2 2

1

00 0

1 1
2 2

xx x

t x
F x t t dx t dt I= + − = + − = −∫ ∫ , 0x >  �i 









++−+= 1xxln1xx

2

1
I

22
1 ; 

e) ( ) ( )F x f x′ =  �i  ( ) 0f x >  pentru orice 0x ≥  rezultă F crescătoare pe [ )0,∞ . 

Atunci ( ) ( )0 0F x F≥ = , oricare ar fi 0x ≥ . 

f) Calcul direct; 

g) 0x =  este  soluŃie; pentru 0x > , ( ) ( )0 1f x f< =  �i ( )2

2log 2 1x+ > , deci 

ecuaŃia nu are soluŃie pentru orice 0x > . 
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