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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….027 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 
 SUBIECTUL I ( 20p ) 

     În sistemul cartezian xOy  se consider  punctele  ( )0,0O ,  ( )2,1A ,  ( )aB ,1 ,  cu  R∈a . 

(4p) a) S  se determine lungimea segmentului [ ]OA . 

(4p) b) S  se determine ecua ia mediatoarei segmentului [ ]OA . 

(4p) c)   S  se determine  R∈a , 2≠a , pentru care  OBOA = . 

(4p) d)   S  se determine ecua ia cercului de centru  O  i raz   OA. 

(2p) e)   S  se calculeze produsul de numere complexe 765432
iiiiiii ⋅⋅⋅⋅⋅⋅ . 

(2p) f)   S  se calculeze  ( )0cosarctg . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se determine probabilitatea ca un element n al mul imii { }5,4,3,2,1,0  s  verifice rela ia 

22 nn ≤ . 

(3p) b) S  se determine trei numere în progresie aritmetic  strict cresc toare, dac  suma lor este 9 

i produsul lor este 15. 

(3p) c) S  se rezolve  în mul imea   ( ) { }1,0 −∞    ecua ia   24log =x . 

(3p) d)  S  se rezolve ecua ia  xx =+ 2 , [ )∞∈ ,0x . 

   (3p) e)  S  se determine valoarea minim  a func iei  RR →:f , ( ) 562 +−= xxxf . 

  

 2.  Se consider  func ia  ( ) R→∞,1:f ,  ( )
1

1

−

+
=

x

x
xf . 

(3p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ , 1>x . 

(3p) b) S  se demonstreze c   f  este strict descresc toare pe intervalul ( )∞,1 .  

(3p) c) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞  la graficul func iei  f . 

(3p) d) S  se arate c  ( ) 1
1

2
=

−
−

x
xf , 1>∀x . 

(3p) e)  S  se calculeze  ( )∫
3

2

dxxf . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  
  În mul imea ( )Q2M  se consider  submul imea 









∈=−







= Qbaba

ab

ba
G ,,13

3
22 . 

 

(4p) a)  S  se verifice c    GI ∈







=

10

01
2  

(4p) b) S  se arate c  dac   GBA ∈, , atunci GAB ∈ . 

(4p) c) S  se arate c  dac   







=∈

ab

ba
X,GX

3
, atunci  X este matrice  inversabil . 

(2p) d) S  se arate c  dac  







=∈

ab

ba
XGX

3
, , atunci 









−

−
=

−

ab

ba
X

3
1 . 

(2p) e) S  se g seasc  o matrice  







=∈

ab

ba
A,GA

3
   cu 0≠b . 

(2p) f) S  se arate c  dac  GB ∈  







=

ab

ba
B

3
 cu 0,0 >> ba , atunci 2IB

n ≠ , ∗∈∀ Nn . 

(2p) g) S  se arate c  mul imea G  are cel pu in 2007 elemente. 

  
 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

 Se consider  func iile RR →:, gf , ( ) xarctgxf = , ( ) xxarctgxg −=  i se 

define te irul ( )
N∈nna  prin 10 =a  i ( )nn afa =+1 , N∈∀n . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′  i ( )xg ′ , R∈x . 

(4p) b) S  se arate c  func ia f  este strict cresc toare pe R . 

(4p) c) S  se arate c  func ia g  este strict descresc toare pe R . 

(2p) d) S  se arate c   ( ) 0=xg  dac  i numai dac   0=x . 

(2p) e) S  se arate c  irul  ( )
N∈nna  este strict descresc tor i m rginit. 

(2p) f) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞  la graficul func iei f . 

(2p) 
g) S  se arate c  ( )∫ <<

1

0 2

1
0 dxxf . 
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SUBIECTUL I 

a) 5 ; b) 2 4 5 0x y+ − = ; c) 2a = − ; d) 2 2 5x y+ = . e) 1; f) 
4

π
. 

SUBIECTUL II 

1. 

a) 
1

2
p = ; b) 1,3,5 ; c) 2x = ; d) 2x = ; e) 

min
4f = − . 

2. 

a) ( )
( )

2

2

1
f x

x
′ = −

−
, 1x > . 

b) Cum f  este continu  i ( ) 0f x′ <  oricare ar fi 1x > , avem c  f  este 

descresc toare pe ( )1,∞ . 

c) 1y =  asimptot  orizontal  c tre ∞ . 

d) Calcul direct. 

e) ( )
3

2

1 2ln 2f x dx = +∫ . 

 

SUBIECTUL III 

a) Pentru 1a =  i 0b =  are loc egalitatea 2 23 1a b− = , deci 
2

I G∈ . 

b) calcul direct; 

c) ( ) 2 2det 3X a b= −  i cum X G∈  rezult  c  ( )det 1X = , deci matricea X  este 

inversabil . 

d) Se verific  c  
2 2

1

2 2

3 0

0 3

a b
X X

a b

−
 −

⋅ =  
− 

 i cum X G∈ , rezult  1

2
X X I

−⋅ = . 

e) Se poate considera matricea 
2 1

3 2
A G

 
= ∈ 
 

. 

f) Dac  B G∈ , atunci exist  irurile cu termeni pozitivi ( )
1n n

a
≥

 i ( )
1n n

b
≥

 astfel încât 

3

n nn

n n

a b
B

b a

 
=  
 

, unde 2 23 1
n n

a b− = , 1n ≥ . Egalitatea 
2

n
B I=  implic  

1 1
0

n n
a b b a

− −
⋅ + ⋅ = , de unde rezult  

1 1
0

n n
a b

− −
= = , dar atunci 2 2

1 1
3 0 1

n n
a b

− −
− = ≠ , 

contradic ie. Deci 
2

n
B I≠ . 
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g) Avem c  
2 1

3 2
A G

 
= ∈ 
 

 i n
A G∈ , 1n ≥ , unde n pA A≠  oricare ar fi 1n ≥ , 1p ≥ , 

n p≠ . Deci în G exist  o infinitate de elemente. 

 

SUBIECTUL IV 

a) ( )
2

1

1
f x

x
′ =

+
, x ∈R  i ( )

2

21

x
g x

x
′ = −

+
, x ∈R . 

b) Func ia f  este continu  i ( ) 0f x′ >  oricare ar fi x ∈R , deci f  este strict 

cresc toare pe R. 

c) Func ia g  este continu  i ( ) 0g x′ <  oricare ar fi x ∈R , deci g  este strict 

descresc toare pe R. 

d) Deaorece func ia g  este continu  i strict descresc toare pe R, atunci g  este 

injectiv , deci ecua ia ( ) 0g x =  are solu ie unic . Cum ( )0 0g = , rezult  ( ) 0g x =  

dac  i numai dac  0x = .  

e) Din ( )1
arctg

n n
a a

+
=  i 

0
1a =  rezult  0,

2
n

a
π 

∈ 
 

 oricare ar fi 1n ≥ , deci irul 

( )
1n n

a
≥

 este m rginit. Avem ( )1n n n
a a g a

+
− = , 1n ≥ . Dar func ia g  strict 

descresc toare pe R, deci ( ) ( )0 0g x g< =  oricare ar fi 0x > . Atunci 

( )1
0

n n n
a a g a

+
− = <  pentru orice 1n ≥ , deci irul ( )

1n n
a

≥
 este strict descresc tor. 

f) 
2

y
π

=  este asimptota orizontal  la graficul func iei f . 

g) Deoarece ( ) 0f x >  oricare ar fi 0x > , rezult  ( )
1

0

0 f x dx< ∫ . Din ( ) 0g x <  oricare 

ar fi 0x > , rezult  ( )f x x<  pentru 0x > . Atunci ( )
1 1

0 0

1

2
f x dx xdx< =∫ ∫ . 
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