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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….025 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

NOT✆.Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 3 ore.    

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze aria triunghiului cu lungimile laturilor 12, 5 i 13. 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )2,1 −D  la punctul ( )1,0E . 

(4p) c) S  se calculeze modulul num rului complex iz 41−−= . 

(4p) d) S  se arate c  punctele  ( )2,1L , ( )1,0 −M  i ( )5,2N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze perimetrul p tratului cu aria 100. 

(2p) f) S  se calculeze xcos , dac  
4

1
sin =x , 








∈

2
,0
π

x . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se determine restul împ r irii polinomului 1542 23 −+−= XXXf  la polinomul 1+X . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }4,3,2,1,0∈x  s  verifice rela ia 102 ≤x . 

(3p) c) Dac  func ia RR →:f , ( ) 2−= xxf  are inversa RR →:g , s  se calculeze ( )0g . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale pozitive ecua ia ( ) 353log2 =+x  . 

(3p) e) S  se calculeze  suma cuburilor r d cinilor polinomului XXf += 3  . 

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 20073 −+= xxxf . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se arate c  f  este strict cresc toare pe R . 

(3p) c) S  se calculeze 
( ) ( )

2

2
lim

2 +

−−

−→ x

fxf

x
. 

(3p) d) S  se rezolve în R , ecua ia ( ) 4=′ xf . 

(3p) e) S  se calculeze     ( )∫
1

0

dxxf . 
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SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
(4p) 

a) S  se verifice identitatea  

( )( )( )
xy

xyyx

yx
yx

xy
xy

111111 −−−
=








−−+−− , ∗∈∀ Ry,x . 

 
(4p) b) S  se rezolve în ∗R  ecua ia 

2

2

3

3 111

xx
xx

x
x −−+=− . 

 
(4p) c) S  se arate c    

ba
ba

ab
ab

111
−−+≥− ,   [ )∞∈∀ ,b,a 1 . 

 (2p) d) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c  ∗∈∀ Nn , [ )∞∈∀ ,a,...,a,a n 121 , 

avem    
n

n

n

n
a

...
aa

a...aa
a...aa

a...aa
1111

21

21

21

21 −−−−+++≥
⋅⋅⋅

−⋅⋅⋅ . 

 (2p) e) S  se arate c ,  dac   [ )∞∈ ,c,b,a 0 , atunci 

cbacbacbacba −−−−−−++ −−−++≥− 22222222 . 

 
(2p) f) S  se arate c , dac  0>> yx , atunci 

y
y

x
x

11
−>− . 

 

(2p) g) S  se arate c , dac  [ )∞∈ ,a 1 ,  atunci  







−≥−

a
an

a
a

n

n 11
, ∗∈∀ Nn . 

   

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func iile  RR →:nf , definite prin  

( ) 10 =xf  i ( ) ( )∫=+

x

nn dttfxf

0

1 , N∈∀n , R∈∀ x . 

(4p) a) S  se arate c  ( ) xxf =1 ,  R∈∀ x . 

(4p) b) S  se calculeze ( )xf 2 , R∈x . 

(4p) c) S  se rezolve în R  ecua ia ( ) ( ) 021 =+ xfxf . 

(2p) d) S  se arate c   ( )
!n

x
xf

n

n = , R∈∀ x . 

(2p) e) S  se arate c   ( ) ( )xfxf nn =′
+1 , R∈∀ x ,  N∈∀n . 

(2p) f) S  se calculeze  
( )
( )xf

xf

x
2

3lim
∞→

. 

(2p) g)   S  se calculeze  ( )1lim n
n

f
∞→

. 
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     SUBIECTUL  I  

 
a) 30  . 

 b) .10   

c) 17 . 

d) 

152

110

121

− = 0  

 

e)40. 

f)
4

15
. 

 

 

     SUBIECTUL II 

 
1. 

a) 12− . 

b) 
5

4
. 

c) .2  

d)1. . 

e) 0 . 

 

2. 

a) 13 2 +x . 

b) ( ) ∈∀>′ xxf ,0 R deci f  este cresc toare ∈∀x R. 

c)13 . 

d) { }1,1 −=S . 

e) 
4

8025
− . 

 

SUBIECTUL III 

a) 

( ) ( )( ) ( ) ( )
=

−+−
−

+−
=

−−+
−

−
=








−−+−−

xy

xyyxyx

xy

xyxy

xy

xyxyyx

xy

xy

yx
yx

xy
xy

11111111 222

 

( )( )( )
xy

yxxy 111 −−−
= , ∈∀ yx, R ∗  
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b) Din a) ,
( )( )( )

3

32

2

2

3

3 111111

x

xxx

xx
xx

x
x

−−−
=








−−+−− . 

Atunci 
( )( )( )

0
111

3

32

=
−−−

x

xxx
.Deci 1=x sau 1−=x . 

c) Din a) ,
( )( )( )

ab

abba

ba
ba

ab
ab

111111 −−−
=








−−+−− 0≥ , [ )+∞∈∀ ,1,ba  . 

Deci 
ba

ba
ab

ab
111

−−+≥− , [ )+∞∈∀ ,1,ba  . 

d) Din c) , 
21

21

21

21

111

aa
aa

aa
aa −−+≥− . 

Demonstr m 1+⇒ kk PP
∗∈∀ Nk . 

:kP
k

k

k

k
aaa

aaa
aaa

aaa
1

...
11

...
...

1
...

21

21

21

21 −−−−+++≥
⋅⋅⋅

−⋅⋅⋅ , 

adevarat  [ )∞∈∀ ,1,......, 21 kaaa  

Cum [ )⇒∞∈ ,1,......, 21 kaaa [ )∞∈⋅⋅⋅ ,1......21 kaaa  iar din c) avem 

( )
( )

≥−−+≥−⋅
+

+

+

+

121

121

121

11

1

.....

1
......

.....

1
......

kk

kk

kk

kk
aaaa

aaaa
aaaa

aaaa  

.
11

......
11

......
121

121

+

+ −−−−−++++≥
kk

kk
aaaa

aaaa  

Am obtinut ,1+⇒ kk PP
∗∈∀ Nk . Deci  

n

n

n

n
aaa

aaa
aaa

aaa
1

...
11

...
...

1
...

21

21

21

21 −−−−+++≥
⋅⋅⋅

−⋅⋅⋅ . 

e) Cum ( )∞∈∀≥ ,0,,,12,2,2 cbacba  atunci din d) , pentru 3=n  avem c  

≥
⋅⋅

−⋅⋅
cba

cba

222

1
222 .

2

1

2

1

2

1
222

cba

cba −−−++ Deci  

≥⋅⋅−⋅⋅ −−− cbacba 222222 .222222 cbacba −−− −−−++  

f)Cum 0>> yx  rezult
yx

11
<   . Atunci 

y
y

x
x

11
−>− . 

g)Din d) , pentru naaa === ...21 avem 
a

n
na

a
a

n

n −≥−
1

.  

 

      SUBIECTUL IV 

 

  a) ( ) ( )∫=

x

dttfxf
0

01 = xt
x

=
0

, R∈∀ x . 

  b) ( ) ( )∫=

x

dttfxf
0

12 = .
22

2

0

2
xt

x

=  
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  c)  ( ) ( ) 021 =+ xfxf ,devine 0
2

2

=+
x

x . 

        Atunci 0=x  sau .2−=x  

  d)Din b) , ( )
!2

2

2

x
xf = .Presupunem ( )

!k

x
xf

k

k = , R∈∀ x i demonstr m 

( )
( )!1

1

1
+

=
+

+
k

x
xf

k

k , R∈∀ x . 

( ) ∫=+

x k

k dt
k

t
xf

0

1
!

= ∫ ⋅′
x k

dt
k

t
t

0
!

=

x
k

k

t
t

0
! 








⋅ - ∫

−⋅⋅
x k

dt
k

tkt

0

1

!
= k

k

x
k

−
+

!

1

∫
x k

dt
k

t

0
!

= 
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= k
k

x
k

−
+

!

1

( )

x
k

kk

t

0

1

1! +
⋅

+

=
( )!1

1

+

+

k

x
k

, R∈∀ x .   
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Deci ( )
!n

x
xf

n

n = , R∈∀ x . 

e) ( )
( )

( )
( )xf

n

x

n

xn
xf n

nn

n ==
+

⋅+
=′

+
!!1

1
1 . 

f) 
( )
( )xf

xf

x
2

3lim
∞→

= ∞+  

g) ( )1lim n
n

f
∞→

= .0  
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