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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D

Varianta ....024
Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

(4p) | a) Sa se calculeze produsul scalar al vectorilor v =3/ +2; si w=2i -3 .
(4p) | b) Si se calculeze distanta de la punctul D(1,—2,3) la punctul E(0,1,2).
(4p) | ¢) Si se determine ecuatia tangentei la hiperbola x* —4y? =12 in punctul P(-4.1).

(4p) | d) Sasearate ca punctele L(4,2), M(3,3) si N(2,4) sunt coliniare.
2p) e) Sa se dea un exemplu de numar natural n pentru care sin % =1.
(2p) | f) Si se determine a,be R, astfel incat punctele A(l, 2)si C(2, 1)

sd apartind dreptei x+ay+b=0.

SUBIECTUL II (30p )
1.

(3p) | a) Sasecalculeze suma 2+4+6+...+20.

(3P) | b) Si se calculeze probabilitatea ca un element X € Z sa verifice egalitatea 32=0.
(3p) | ¢) Daci functia f:R - R, f(x)=3x—2 areinversa g:R — R, sa se calculeze g(1).
(3p) | d) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (2x> +7)=1log, (x* +8).

(3p) | e Si se calculeze suma cuburilor radicinilor polinomului f =X’ —X .

(3p) | a) Si se gaseascd o functie f : R — R derivabild, astfel incat f'(x)=x?, Vxe R.

1
(3p) | b) Sa se gaseasca o functie continud g : R — R neconstanta, astfel incat jg(x)dx =2007.
0

(3Bp) | ¢) Sase gdseasca o functie #: R — R concava pe R.

(3p) | d) Sa se gaseascd o functie u : R — R strict descrescatoare pe R .

2
-1
(3p) | ) Sasecalculeze lim —2n .
e pt +n+1
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SUBIECTUL III ( 20p )

R 0 i 1 0
In multimea M, (C) se considera matricele A = ( ) OJ sil, = (0 1] si submultimea
i

G ={X € M,(C) |AX = xA}.

(4p) | a) Sa se verificecda Ae G sil,eG.

(4p) | b) Si se gaseascd o matrice T € M, (C) cu proprictatea 7T ¢ G.

(4p) | ¢) Si se verificecd A* =—1,.

(2p) |d) Sasearateca A°X = XA’ ,VXe MZ(C).

(2p) | e) Sa se arate ca daca a,be C, atunci matricea al, +bAe G.

(2p) | f) Sa searate ca daca Y € G, atunci existd x, ye C astfel incat ¥ = xI, + yA.

(2p) | g) Si se arate ci matricea A" este inversabild oricare ar fi ne N*.

SUBIECTUL IV (20p)
Se considerd functia f :(0,00) > R, f(x)=xlna—alnx,unde ac R, a>0.

(4p) | a) Sasecalculeze f'(x),x>0.

(4p) | b) Si se calculeze f(a)si f'(a).

(4p) | ¢) Utilizand teorema lui Fermat, sa se determine a >0 astfel incat
f(x)=0, Vxe (0,0).

(2p) | d) Sisearatecd e > x¢, Vxe (0,00).

1

1
2p) e) Sa se arate ca J.exdx > Ixedx.
0 0

(2p) | f) Sai se arate ca pentru x >0, avem e = x° dacd si numai daca x=e.
(2p) | g Sa se determine numerele reale c¢,b >0 cu proprietatea ca

c+b 2 x"+x", Vxe (0,00).
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SUBIECTUL 1

a) 0.

b)11.

¢o)x+y+3=0.
4 2 1

d)3 3 1=0.
2 41

e)n=3
fla=1sib=-3.

SUBIECTUL II
1.
a)110.
by~
>
)l
d)s={-11}

e)0.
2.

3

a)f(x)=%-

b) g :R—R, g(x)=4014x;
¢) h:R >R, h(x)=-x2;

3

d) u:R—)R,u(x)z—x?.
e)l

SUBIECTUL III

a)Cum A-A=A-Aatunci Ae G.
Al, =1,Aatunci I, € G.

by T 10
1 1)
R (0 ij(o ij [—1 0]
QA=A A= = =—1,.
i o/li 0/ Lo =1

. a b
d)Fie XeMZ(C),X:( J
c d
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A’X =—1,X ==X iar XA* =X (-1,)=-X .
Deci A’X = XA* , VX e M,(C).

) a bi
e) FleB=a12+bA=[ _ }
bi a
0 i\(a bi -b ai
AB = = .
i 0)\bi a ai —-b
a bi)(0 i -b ai
BA = = .
(bi a) [i Oj ( ai —bJ
Atunci AB = BA deci al, +bAe G ..

f)Fic ¥ = [a

b
Je G,a,b,c,d € C.
c d

Cum YeG ,avem AY =YA .
Atunci

ic id ib ia . a b
= sau ¢ =b, a=d .ObtinemY = .
ia ib id ic b a

a b a 0 0 b 0 1 (0 i
Y = = + =al, +b =al, —bi| . .
b a 0 a b 0 1 0 i 0
Alegem x=aeC,iar y=-bie C.
I, daca n =3k
g)Se obtine A* = A,dacan=3k+1 .
—1,,dacan=3k+2
Cum det/, =1# 0= I, este inversabila.

Cum det A=1# 0= A este inversabila.
det(—1,)=1#0=> —I, este inversabila .

Atunci matricea A" este inversabild ¥V ne N*.

SUBIECTUL 1V
a) f'(x)=Ina _a.
x

b) f(a)=0, f(a)=Ina-1.

¢)Presupunem ci f(x)>0,Vx>0.Cum f(a)=0,avem f(x)> f(a), Vx>0 , rezulti ca
x = a este punct de minim local ,deci din teorema lui Fermat , f '(a) =0, adica

a = e .Deci ,in mod necesar a =e¢.

Avem f(x)=x—elnx.

Ardtdm ca pentru a =e, f(x) >20,Vx>0.

Avem tabelul de variatie:
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X 0 e + oo

fx) Jlme0 -0+ 1

X, = e este punct de minim local = f (x)=0,vx>0.

d) Cum f(x)>0,Vx >0 atunci xIna—alnx >0 sau Ina* > Inx" rezulta ci
a® > x",Vxe (O,m),Va>O.

Atunci e* 2 x°,Vxe (O,oo) .
1 1

e)Din d),avem e > x°,Vxe (O,oo). Atunci J.exdx > Ixedx.
0 0

f)Dacd x =e ,evident .

Daci e* =x° = f(x)=0 = x=e.

g) ¢ +b" 2 x° +x",Vxe (0,0), pentru x =eavem ¢ +b° e +e’ > ¢ +b°.
Aceasta este posibild numai cind e = c* si cAnd e’ = b° ,adici c=e si b= e .Deci
c=b=e.
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