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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                              Varianta ….022 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian de coordonate Oxy, se consider  punctele ( )43,A , ( )47 −,B , 

( )21,C − . 
(4p) a) S  se calculeze conjugatul num rului complex iz 31−−= . 

(4p) b) S  se calculeze  lungimea segmentului [ ]AC . 

(4p) c) S  se arate c  triunghiul ABC este dreptunghic. 

(4p) d) S  se calculeze aria triunghiului ABC . 

(2p) e) S  se determine R∈n,m  astfel încât 0=++ nmyx  s  reprezinte ecua ia dreptei 

BC. 

(2p) f) S  se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

1.  

(3p) a) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 0525 200712 =−+x . 

(3p) b) S  se calculeze suma 9727177 ++++ … . 

(3p) c) S  se determine probabilitatea ca alegând un element n  din mul imea { }543210 ,,,,,  

acesta s  verifice inegalitatea 344 2 +≥ nn . 

(3p) d) Se consider  func ia ( ) 23 −=→ xxf:f  R,R . S  se calculeze ( )( )1ff � . 

(3p) e) S  se rezolve în mul imea numerelor reale inecua ia 300A3
5 ≤x . 

  
 

2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 20072 += xxf . 

  
(3p) a) S  se calculeze ( )xf ' , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze 
( ) ( )

3

3
lim

3 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) c) S  se calculeze ( )∫
1

0

2
dxxf . 

(3p) d) S  se determine punctul de extrem local al func iei f . 

(3p) e) S  se calculeze
( )

( ) 2007

2007

0

0
lim

nf

fn

n +∞→
. 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
Se consider  matricele 









−
=

34

43
M , 








=

10

01
2I  i mul imea 









∈








−
= Zb,a

ab

ba
G . 

(4p) a) S  se arate c  GI ∈2  i GM ∈ .  

(4p) b) S  se arate c  dac  GB,A ∈ , atunci GAB ∈ . 

(4p) c) S  se calculeze ( )Mdet .  

(2p) d) S  se arate c   ( ) ( ) ( )BABA ⋅=⋅ detdetdet  pentru orice GB,A ∈ . 

(2p) e) S  se rezolve în  G  ecua ia matriceal  MX =2 . 

(2p) f) S  se arate c  exist  GA∈  astfel încât 725det =A  . 

(2p) g) S  se arate c  ( ) 7det ≠A , GA ∈∀ . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 Se consider  func ia RR →:f , x
exxf +=)( . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(4p) b) S  se arate c  func ia f  este cresc toare pe R . 

(4p)  c) S  se calculeze 
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(2p) d) S  se calculeze ( )∫
1

0

dxxf . 

(2p) e) S  se calculeze  ( )xf
x ∞→
lim . 

(2p) f) S  se arate c   ( ) 12 +≥ xxf ,  [ ]1,0∈∀x . 

(2p) g) S  se arate c    3ln
11

0

≤
+∫ dx

ex
x

. 
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SUBIECTUL I 

a) 1 3z i= − + ; b) 2 5AC = ; c) 2 2 2
BC AC AB= + ; d) 20; e) 

4

3
m =  �i 

5

3
n = − ;  

f) 5
2

BC
R = = . 

 

SUBIECTUL II 

1. 

a) 
2005

4
x = ; b) 520; c) 

3

2
; d) ( )( ) ( )( )1 1 1f f f f= =� ; e) ( ],5x∈ −∞ . 

2. 

a) ( )
2 2007

x
f x

x
′ =

+
, x∈R . 

b) 
( ) ( )

( )
3

3 1
lim 3

3 4 14x

f x f
f

x→

−
′= =

−
. 

c) ( ) ( )
1 1

2 2

0 0

6022
2007

3
f x dx x dx= + =∫ ∫ . 

d) ( ) 0f x′ =  admite soluŃia 0x = �i ( ) 0f x′ <  pentru ( ),0x∈ −∞  respectiv ( ) 0f x′ >  

pentru ( )0,x∈ ∞  rezultă 0x =  este punct de minim local pentru funcŃia f .  

e) 
( )

( )

2007

2007

0
lim 2007

0n

n f

f n→∞
=

+
. 

 

SUBIECTUL III 

a) Pentru 1a = ∈ Z  �i 0b = ∈ Z , avem 
2

I G∈ . Pentru 3a = ∈ Z  �i 4b = ∈Z , avem 

M G∈ . 

b) calcul direct; 

c) ( )det 25M = . 

d) calcul direct; 

e) 
1

2 1

1 2
X

 
=  

− 
 �i 

2

2 1

1 2
X

− − 
=  

− 
. 
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f) Pentru orice matrice ( ),
a b

X a b G
b a

 
= ∈ 

− 
 avem ( )( ) 2 2

det ,X a b a b= + . Pentru 

ca ( ) 7det 25A =  este necesar ca 2 2 725a b+ = . Se alege 325 3a = ⋅  �i 325 4b = ⋅ , 

atunci ( )2 2 6 2 2 7
25 3 4 25a b+ = + = . 

g) ( )det 7A ≠ , oricare ar fi A G∈ ⇔ 2 2 7a b+ ≠  pentru orice ,a b∈ Z ; 

7 0 7 1 6 2 5 3 4= + = + = + = +  �i în nici una din cele 4 sume ambii termeni ai sumei nu 

sunt pătrate perfecte, deci 7 nu poate fi scris ca suma de pătrate perfecte. 

 

SUBIECTUL IV 

a) ( ) 1 x
f x e′ = + , x ∈R . 

b) Cum ( ) 1 0x
f x e′ = + >  pentru orice x ∈R , rezultă că f  este strict crescătoare pe 

R. 

c) 
( ) ( )

( )
0

0
lim 0 2
x

f x f
f

x→

−
′= = . 

d) ( )
1

0

1

2

x
x e dx e+ = −∫ . 

e) ( )lim
x

f x
→∞

= ∞ . 

f) ( ) 2 1f x x≥ +  revine la 1 0x
e x− − ≥ . Fie funcŃia [ ]: 0,1g → R , ( ) 1x

g x e x= − − . 

Cum ( ) 1 0x
g x e′ = − ≥  oricare ar fi [ ]0,1x∈ , avem că g  este crescătoare pe [ ]0,1 , 

deci ( ) ( )0 0g x g≥ =  oricare ar fi [ ]0,1x∈ . Atunci 1x
e x≥ +  oricare ar fi [ ]0,1x∈ . 

g) Din ( ) 2 1f x x≥ + , [ ]0,1x∈  avem 
( )
1 1

2 1f x x
≤

+
, [ ]0,1x∈ . Atunci 

( )
( )

1 1 1 1

00 0 0

1 1 1 1 ln3
ln 2 1 ln 3

2 1 2 2x
dx dx dx x

f x e x x
= ≤ = + = =

+ +∫ ∫ ∫ . 
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