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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….020 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze  distan a dintre punctele )3,1(A i )1,4( −B . 

(4p) b) S  se scrie ecua ia paralelei prin )3,1(A la dreapta de ecua ie 0=+ yx . 

(4p) c) S  se scrie ecua ia cercului cu centrul în )3,1(A i de raz  1. 

(4p) d) S  se calculeze aria triunghiului ABC  în care 4,3 == ACAB i 5=BC . 

(2p) e) S  se determine care num r este mai mare 
7

3
cos

π
=a  sau 

7

5
cos

π
=b  

(2p) f) S  se calculeze 
4

31
sin

π
. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

1.  

(3p) a) S  se determine câte numere de trei cifre distincte se pot forma numai cu cifrele 

.6,4,2  

(3p) b) S  se calculeze câte submul imi are mul imea { }6,4,2,0 . 

(3p) c) S  se calculeze suma solu iilor ecua iei ( ) 23log 2
2 =+x . 

(3p) d) S  se calculeze suma  .37...13951 +++++  

(3p) e) S  se calculeze suma r d cinilor polinomului .422 23 −−+= XXXf  

  
 2. Se consider  func ia RR →:f , xxxf sin)( += . 

 
(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze 
x

xf

x

)(
lim

0→
. 

(3p) c) S  se calculeze 
x

xf

x

)(
lim

∞→
. 

(3p) d) S  se calculeze   ( )∫
π

0

dxxf . 

(3p) e) S  se calculeze    







∞→ n

f
n

1
lim . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
În mul imea (2M R ) se consider  matricele 








=









−

−
=








=

00

00
,

33

11
,

63

21
2OBA  i  

submul imea ( ){ }BXAMXG =⋅∈= R2 . 

(4p) a) S  se calculeze determinantul matricei A  i s  se precizeze rangul acesteia. 

(4p) b) S  se determine matricea .ABBAC ⋅−⋅=  

(4p) c) S  se calculeze 2A . 

(2p) d) S  se arate c  pentru orice num r n  natural nenul exist  
nx  natural astfel încât 

       AxA n

n ⋅= . 

(2p) e) S  se arate c  mul imea G  are cel pu in 2007 elemente. 

(2p) f) S  se arate c  exist  GY ∈  care verific  2
2 OYY =+ . 

(2p) g) S  se g seasc  o matrice D ∈ (2M R ), 2OD ≠ , pentru care 2OADDA =⋅=⋅ . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 Se consider  func iile ( ) R→∞,0:, gf , ( ) xxxf ln⋅=  i xxg ln1)( +=  

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′  i ( )xg ′ , ( )∞∈ ,x 0 . 

(4p) b) S  se determine punctul de extrem local al func iei f . 

(4p) c) S  se arate c  f este convex  pe ( )∞,0  i g este concav  pe ( )∞,0 . 

(2p) d) S  se arate c     0ln1 ≥⋅⋅+ xxe , ∀ ( )∞∈ ,x 0 . 

(2p) e) S  se arate c  graficul func iei f  nu are asimptote. 

(2p) f) S  se calculeze ∫
e

dxxf
1

)( . 

(2p) g) S  se arate c  pentru orice primitiv  G  a func iei g  este adev rat  inegalitatea  
).2006()2007( GG >  
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SUBIECTUL I 

a) 5AB = . b) 4 0x y+ − = . c) ( ) ( )
2 2

1 3 1x y− + − = . d) 6. e) Deoarece 

3 5

7 2 7

π π π
< < , rezult  0b a< < . f) 

2

2
− . 

 

SUBIECTUL II 

1. 

a) 3! 6= . b) 42 16= . c) Solu iile sunt 
1

1x =  i 
2

1x = − . Atunci suma solu iilor este 0. 

d) 1 5 9 13 ... 117 1711+ + + + + = . e) 2−  

2. 

a) ( ) 1 cosf x x′ = +  

b) 
( )

0
lim 2
x

f x

x→
= .  

c) 
( )

lim 1
x

f x

x→∞
= .  

d) ( )
2

0

2
2

f x dx

π

π
= +∫ .  

e) 
1

lim 0 0 0
n

f
n→∞

 
= + = 

 
. 

 

SUBIECTUL III 

a) ( )det 0A =  i ( )rang 1A = ; 

b) 
9 3

27 9
C

− 
=  

− 
; 

c) 2
7 14

21 42
A

 
=  
 

; 

d) folosind principiul induc iei matematice se ob ine 17n

n
x

−= , 1n ≥ . 

e) Avem ( ){ }2

1 2 1 2
,

a b
G X M A X B a b

a b

 − − −  
= ∈ ⋅ = = ∈  

   
R R , deci G  are o 

infinitate de elemente. 

f) 
3 3

2 2
Y

− − 
=  
 

. 
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g) Matricele D ∈  (2M R ), 2OD ≠ , pentru care 2OADDA =⋅=⋅  sunt 

6 2

3

x x
D

x x

− 
=  

− 
, x∈R . Se poate alege matricea 

6 2

3 1
D

− 
=  

− 
. 

 
SUBIECTUL IV 

a) ( ) 1 lnf x x′ = +  i ( )
1

g x
x

′ = , 0x > . 

b) ( ) 0f x′ =  admite solu ia 
1

x
e

=  i ( ) 0f x′ <  pentru 
1

0,x
e

 
∈ 
 

 respectiv ( ) 0f x′ >  

pentru 
1

x
e

> , deci 
1

x
e

=  este puncte de extrem (minim) local. 

c) ( )
1

0f x
x

′′ = > , 0x > , rezult  c  func ia f  este convex  pe ( )0,∞ . 

( )
2

1
0g x

x
′′ = − < , 0x > , rezult  c  func ia g  este concav  pe ( )0,∞ . 

d) 
1

x
e

=  este punct de minim pentru func ia f , rezult  c  ( )
1

f x f
e

 
≥  

 
 oricare ar fi 

0x > deci 
1

ln 1 ln 0x x ex x
e

≥ − ⇔ + ≥ , 0x > . 

e) f  este continu  pe ( )0,∞  i ( )
0

lim 0
x

f x
→

= , deci nu are asimptote verticale 

 ( )lim
x

f x
→∞

= ∞  rezult  c  f  nu are asimptot  orizontal  spre ∞  

 
( )

lim
x

f x

x→∞
= ∞  func ia f  nu are asimptot  oblic  spre ∞ . 

f) ( )
2

1

1

4

e

e
f x dx

+
=∫ . 

g) Fie ( ): 0,G ∞ → R  o primitiv  a lui g . Din a) avem ( ) ( )G x f x C= + , unde C este 

o constant  real . Cum func ia f  este cresc toare pe 
1

,
e

 
∞ 

 
 avem 

( ) ( )2007 2006G G> . 
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