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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....019

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

(4p) | a) Sa se determine a € R pentru care dreptele

d :x+y-1=0sid, :2x+ay+3 =0 sunt paralele.

(4p) | b) Sa se determine numarul diagonalelor unui poligon convex cu 8 laturi.
(4p) | ¢) Si se calculeze modulul numarului complex z=i+i* +i° +...+i'".

(4p) | d) Si se calculeze raza cercului de ecuatie x* + y*> —2x =3.

< . T . 5z
2p) e) Sa se calculeze suma sin Z + smT .

(2p) | ) Sé se rezolve ecuatia sin x = 73 ,xe[o,z] .

SUBIECTUL II ( 30p )

1. Se consideri functia f :R — R, f(x)=x*—2x+3 si se noteazi cu a,b
radacinile ecuatiei f(x)=0.

(3p) | a) Sa se determine valoarea minima a functiei f .

1

3 b) Sa se calculeze suma + .
3p) | P) 2a-a’  2W—b

(3p) | ¢) Si se determine numerele reale y pentru care f(3')=6.

(3p) | d) Sa se calculeze produsul radacinilor ecuatiei f(log, ) =11.

3a 2b
(3p) | e Sa se arate ca determinatul este numar natural.
a
2. Seconsidera functia f :R > R, f(x):1 ! .
+Xx

(3p) | a) Sise calculeze f'(x), xe R .
(3p) | b) Saserezolvein R™ inecuatia f(x) < ZL :
X
(3p) | ©) Sa se determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f .

(3p) d) Sa se calculeze }ll_rg(nz -f(n)).

(3p) | © Sase calculeze j f(x)dx.

0
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SUBIECTUL III ( 20p )

N 1 0 0 0
In M,( R ) se considera matricele I, = (0 J, 0, = (0 OJ’ iar pentru o matrice

a b
oarecare A = [ je M,( R )senoteazd a+d =1r(A).
d

c
(4p) | a) Sa se arate ca pentru orice doud matrice A,Be M,( R )este adeviratd
egalitatea tr(A+ B) =tr(A)+tr(B).

(4p) | b) Sa se arate ca pentru orice matrice Ae M,( R )este adevarata

egalitatea A’ —tr(A)-A+(detA)-1,=0,.

(4p) | ¢) S se giseascd o matrice X € M,( R )pentru care det(X)=0 si tr(X)=5.

(2p) | d) Sasearate cadaca Ye M,(R), det(Y)=0 si tr(Y) =5, atunci

pentru orice n natural, n > 2, are loc egalitatea Y" = 57ty .

(2p) | e) Si se demonstreze ci det(A- B)=det(A)-det(B), VA,Be M,(R).

(2p) | f) Sa se gaseasca doud matrice X,Ye M,(R), X #Y,X,Y # O, care verifica
X*=Y’=0,.

(2p) | g) Sdsearate cidacd X,Ye M,(R)si X*=Y’=0,, atunci tr(X +Y)=0.

SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functiile f : [0, %j - R, f(x)=tgx+sinx—2x si g: {0,%) — R,

g(x) = cosx+In(cosx) + x°
(4p) | a) Sa se calculeze f(0) si £(0).

(4p) | b) Sa se arate ca %+922, Va,be (0,00).
a

(2p) | ©) Sasearate ca cosx = cos’x,Vxe {O%j

2
p) d) Sa se arate ca functia f este crescdtoare pe intervalul [0, gj

(2p) | €) Sasearatecd f(x)=0, Vxe [O’%j'

(2p) | D Sasearatecd f(x)+g'(x)=0, Vxe {O%j

(2p) | 8) Sa se arate ca functia g este descrescatoare pe intervalul {0%)

1
(2p) | h) Sa se arate ca J(cosx +In(cos x))dx < % .
0
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Varianta 019

SUBIECTUL I
a) a=2;b) C; —8=20;0) |¢|=|-1|=1;d) (x=1)"+y* =4, r=2;¢)0;

f) xe {%2?”}

SUBIECTUL I
1.

a) Avem f(x)=(x—1)"+2>2 pentru orice xe R;

b) Cum f(a)= f(b)=0 rezultd 2a—a’ =2b—b* =3, atunci

c) y=1;
d) 4;
3a 2b

e
)ab

‘zab=3.

2.

2) f/(x)=-——22_ xeR.

(1+x2)2’
2
1 (D)
2x Zx(xz—i-l)

¢) y=0 asimptota orizontala spre +oo .
2

b) f(x)< >0, deci xe (0,).

=1.

d) limn®f (n)=1lim

noe | 4

1
e) If(x)dxzarctg A, =%.
0

SUBIECTUL III
a) Calcul direct.
b) Calcul direct.

3 3
¢) Se poate alege matricea C =[2 2)6 M, (R) pentru care det(C)=0 si r(C)=5.

d) Daca pentru Y€ M,( R )satisface det(Y)=0 si #r(Y)=>5, atunci, folosind

rezultatul de la b) avem Y’ =5Y . Prin inductie matematica se aratd cd Y" =5""Y
pentru orice n>2.
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e) Calcul direct.
f) Conform rezultatului de la b), trebuie sa alegem doud matrice cu determinantul si

. 0 0) . 00
urma nule. Se poate considera X = siY= .
1 0 2 0

b
g) Fie X =[z d]e M, (R). Egalitatea X’ =0, implici a=b=c=d =0 sau

a+d =0.In fiecare caz avem ir(X)=0, deci oricare ar fi X € M,(R) daca
X?=0,,atunci tr(X )=0. Folosind a), rezultd ca r (X +Y)=tr(X)+tr(¥Y)=0
oricare ar fi X,Ye M, (R) pentrucare X>=Y>=0,.

SUBIECTUL IV
a) £(0)=0si f/(0)=0;

—b)
b)%+322<:>M

>0 adevarat pentrua,be (0,) ;
a ab

T . 5 <
¢) Cum cos xe (0,1] pentru xe {O’EJ , iar functia putere este descrescatoare pentru

S < . V.4
baza subunitar, rezulti cosx > cos” x pentru orice x€ [O,EJ .

, 1 1 . .
d) f(x)=——+cosx—22 +cosx—2 si folosind b) pentru = cos x ,
cos” x Cos x b

. , . . T . . <
obtinem f’(x)2=0 oricare ar fi xe [O,EJ . Atunci functia f este crescatoare pe

)

e) Functia f este continud si crescitoare pe [OEJ deci f(x)2= f(0)=0 oricare ar

fi xe {o,fj.
2

f) Avem f(x)+g’(x)=tgx+sinx—2x—sinx— MY L ox=0, xe [O,%).

COos x

) Din f) rezultd g’(x)=—/(x)<0 oricare ar fi xe [O,%} . Atunci functia g este

descrescatoare pe {Ogj .
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h) g este descrescitoare pe [O% rezultd g(x)<g(0)=1 oricare ar fi xe [0%) )

Atunci cosx—In(cosx)=g(x)—x*<1-x’, de unde
1 1

J.cosx—ln cosx dx J. dx—

0 0
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