
�����

�

Ministerul Educa
�
iei ✁i Cercet✂rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare ✁i Examinare 

Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin
�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

Varianta 018 

 1 

EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….018 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se determine coordonatele mijlocului segmentului determinat de punctele A(1,-1), 

B(4,3). 

(4p) b) S  se determine coordonatele simetricului punctului ( )1,1 −A  fa  de punctul ( )3,4B . 

(4p) c) S  se calculeze  
3

cos
3

sin
ππ

⋅ . 

(4p) d) S  se determine punctul de pe dreapta 063: =+− yxd  care are coordonatele egale. 

(2p) e) S  se determine solu iile complexe ale ecua iei 042 =+x . 

(2p) 
f) S  se calculeze partea real  a num rului complex 

( )2
2

32

i

i

−

+
. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se rezolve în R  inecua ia 1031 ≥− x . 

(3p) 
b) S  se calculeze 

3

1
log

2

1
log 32 + . 

(3p) c) S  se rezolve în mul imea numerelor reale strict pozitive ecua ia  ( ) 25log 2

3 =+x . 

(3p) d) S  se determine num rul func iilor { } { }3,2,12,1: →f  pentru care ( )1f  este num r par. 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice rela ia 12! +< n
n . 

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) xxf arctg= . 

(3p) a) S  se calculeze      ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze         ( )∫ ′
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze       
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) d) S  se arate c  func ia   f    este strict cresc toare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze          
54

32
lim

+

+

∞→ n

n

n
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  
Se consider  matricele 








=

dc

ba
A , 








=

10

01
2I  i 








=

00

00
2O , unde Q∈dcba ,,, . 

(4p) a) S  se verifice c  ( ) ( ) 22

2
OIbcadAdaA =−++− . 

(4p) b) S  se verifice identitatea     ( )( )222

2 555 IXIXIX +−=− , ( )Q2MX ∈∀ . 

(4p) c) S  se arate c ,  dac  polinomul   [ ]Xf Q∈ ,   ( ) bcadXdaXf −++−= 2  are o 

r d cin  egal  cu 5 , atunci 0=+ da  i 5−=− bcad . 

(2p) 
d) S  se calculeze determinantul 

14

11

−
. 

(2p) e) S  se g seasc  o matrice ( )Q2MB ∈ , cu proprietatea 2

2 5IB = . 

(2p) f) S  se arate c    ( ) ( ) ( )YXXY detdetdet ⋅= , ( )Q2, MYX ∈∀ . 

(2p) g) S  se arate c ,  dac  ( ) 05det 2

2 =− IX , unde ( )Q2MX ∈ , atunci 2

2 5IX = . 

 

SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

 Se consider  func ia RR →:f , ( ) xx
xf

−+= 33 . 

(4p) a) S  se verifice c  ( ) ( )xfxf −= , R∈∀ x . 

(4p) b) S  se calculeze ( ) R∈′ x,xf . 

(4p) c) S  se arate c  func ia f  este strict descresc toare pe intervalul ( ]0,∞−  i strict 

cresc toare pe intervalul [ )∞,0 . 

(2p) d) S  se arate c  ( ) 2≥xf , R∈∀ x . 

(2p) e) S  se arate c  func ia f  este convex  pe R . 

(2p) 
f) S  se calculeze 

( )

( )xf

dttf

x

x

∫
∞→

0lim . 

(2p) g) S  se rezolve în mul imea ( )∞,0  ecua ia ( ) ( ) ( ) ( )2007527
xfxfxfxf +=+ . 
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                                                   Varianta 018 

 

SUBIECTUL  I 

 
1. 

a) 







1,

2

5
M  . 

b) ( )7,7C  . 

c) .
4

3
 

d) ( )3,3P   

e) { }iiS 2,2 −=  

f)
25

6
−  . 

 

SUBIECTUL II 

1. 

a) ( ]3,−∞−∈x  . 

b) 2−  . 

c) 2 . 

d) 3 . 

e) .
5

4
 

2. 

a) ( )xf ′ = .
1

1
2

x+
 

b) .
4

π
 

c) .1  

d) ( )xf ′  >0, ∈∀x R. Deci  func ia   f    este strict cresc toare pe R . 

e) 
2

1
 . 

SUBIECTUL III 

 

a) ( ) ( ) 22

2 OIbcadAdaA =−++− . 

Cum 2A = 










++

++
2

2

dbccdac

bdabbca
 , 

atunci 










++

++
2

2

dbccdac

bdabbca
- +











++

++
2

2

dadcdac

bdabada









−

−

bcad

bcad

0

0
= 









00

00
. 
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Ob inem 








00

00
= 









00

00
,adev rat. 

b)Fie ( ) 







=∈

tz

yx
XMX ,2 Q . 

 

2

2 5IX − = 










−++

+−+

5

5
2

2

tyzztxz

ytxyyzx
. 

=− 25IX 










−

−

5

5

tz

yx
. 

=+ 25IX 










+

+

5

5

tz

yx
. 

( )( )=+− 22 55 IXIX 










−+−++

++−+−

555

555
2

2

tyzzztzxz

yytyxyyzx
. 

Deci ( )( )222

2 555 IXIXIX +−=−  . 

c) ( ) ( ) 0555
2

=−++−= bcaddaf  sau ( ) ( ) 55 dabcad +=−+ . 

Atunci 05 =−+ bcad  i 0=+ da .Am ob inut 0=+ da  i 5−=− bcad . 

d) 
14

11

−
= 5− . 

e)Fie .
14

11









−
=B Avem 2

2 5IB = . 

f)Fie =X 








dc

ba
 , =Y  









tz

yx
 ; 










++

++
=

dtcydzcx

btaybzax
XY   ;  ( ) =XYdet bczybcxtadzyadxt +−− . 

bcadX −=det . 

.det zyxtY −=  

bczybcxtadzyadxtYX +−−=detdet . 

Deci ( ) ,detdetdet YXXY = ( )Q2, MYX ∈∀  . 

g) ( )( )222

2 555 IXIXIX +−=−  , ( )Q2MX ∈∀ , 

iar ( ) ( ) ( )222

2 5det5det5det IXIXIX +−=−  . 

Cum ( ) 05det 2

2 =− IX ,ob inem 

( ) 05det 2 =− IX  sau  ( ) 05det 2 =+ IX . 

Fie X= 








tz

yx
 , ∈tzyx ,,, Q. 
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 Atunci 










−

−
=−

5

5
5 2

tz

yx
IX . 

( ) 05555det 2 =−+−−=− zytxxtIX  sau ( ) 55 txzyxt +=+− . 

Atunci 05 =+− zyxt  i 0=+ tx .Deci , 5−=− zyxt . 

Dar ( ) ( ) 22

2 OIzyxtXtxX =−++− .Deci 22

2 5 OIX =− sau 2

2 5IX = . 

Dac  ( ) 05det 2 =+ IX  se rezolv  in acela i mod. 

 

SUBIECTUL IV 

 

a) ( ) =− xf
xx 33 +− = ( )xf . 

b) ( ) =′ xf ( )xx −− 333ln . 

c) ( ) ,0=′ xf rezult . 0=x  

 

 

 

 

 

 

x   ∞−                  0                             + ∞     

( )xf ′                 

             -            0               +                           

)(xf                             2                     

Deci func ia f  este strict descresc toare pe intervalul ( ]0,∞−  i strict cresc toare pe 

intervalul [ )∞,0 . 

d) ( ) 2≥xf  este echivalent  cu 233 ≥+ − xx . 

Din inegalitatea mediilor avem ga mm ≥  .Atunci   

233 ≥+ − xx , R∈∀ x . 

e) ( ) ,0>′′ xf  R∈∀ x .Deci f este convex  pe .R  

f) 

( )

( )xf

dttf

x

x

∫
∞→

0lim =
∞→x

lim
xx

xx

−

−

+

−

33

3ln

33

=
3ln

1

∞→x
lim

( )
( )xx

xx

2

2

313

313
−

−

+

−
=

3ln

1
. 

g) Ecua ia ( ) ( ) ( ) ( )2007527 xfxfxfxf +=+  devine  
2727

3333 xxxx −− +++ =3
2007200755

333 xxxx −− +++ . 

Observ m c  1=x este solu ie. 

Dac  1>x  , cum f strict cresc toare pe intervalul ( )∞,0 ,avem 

( ) ( ) ( ) ( ) 1,2007527 >∀+<+ xxfxfxfxf .Atunci nu avem solu ie in intervalul ( )∞,1 . 

Dac  ( )1,0∈x se procedeaz  analog i din nou nu avem solu ie. 

Deci 1=x  este solu ie unic . 
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