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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....017

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )
a) Sa se determine a€ R dacd punctul A(l,—2) apartine cercului de ecuatie

X +y*—a=0.
b) Sa se scrie ecuatia unei drepte perpendiculare pe dreapta de ecuatie x =4 .

¢) Sa se calculeze cos% + 005377[ .

d) Sa se calculeze modulul numarului complex z = V22,

e) Sa se calculeze lungimea laturii [ AC ] a triunghiului ABC in care BC =2,AB =4 si
m(B)=30°.
f) Sa se calculeze aria triunghiului ABC in care BC =2,AB =4 si m(é)z 30°.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) S se determine simetricul elementului 3 in grupul (Z8 +).
b) Si se determine x € (0,00) pentru care log,2+log, x=1.

¢) Sa se determine x€ R pentru care 9% =27.
d) Sa se calculeze cate numere de 4 cifre incep si se termina cu o cifrd numar par.
e) Sa se calculeze in cite moduri se pot alege doud persoane dintr-un grup format din 6

persoane.
2. Se considera functia f:(0,00) > R, f(x)=Inx.
a) Sise calculeze f(1) .

b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, =1.

¢) Si se calculeze lirg[ fn+) - f(n)].

d) Sa se calculeze lim IACY .
X—>00 X

e) Sase calculeze I&dx.
X
1
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea 7 a matricelor cu 3 linii si 3 coloane si care au toate elementele

1 11
in multimea U = {0,1,2}, precum si multimea V =< A(x)=|0 x 1 |xeU;cT.
0 0 «x

a) Sa se calculeze determinantul matricei A(l) € V si sa se determine rangul acesteia.

b) Sa se studieze daca existd x,ye€ U pentru care A(x)-A(y)eV
¢) Daci B=A(l)eV,sise calculeze B* si B’.

nn+1)

d) Sa se arate ca pentru B = A(l)e Vavem B" =

S O =

n

2 *
1 n ,Vne N .
0 1

e) Sa se arate ca existd A,Be V astfel incat det(A-B)=det(B-A)e U .

f) Sasearate cddacda Ce T siC are 8 elemente egale , atunci detC =0.

g) Sasearate ciexista M €T cu detM # 0si pentru care M are 7 elemente

egale.
SUBIECTUL IV (20p)
3 _n.2
Se considerd functia f:R" - R, f(x)= L);HL :
x

a) Sase calculeze f'(x), xe (—o0,0)U(0,).

b) Sa se determine punctul de extrem local al functiei f.

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f.

d) Sa se arate ca functia f este convexa pe fiecare dintre intervalele (—o0,0)si (0,00).

e) Sa se determine numarul solutiilor reale ale ecuatiei f(x)=3.

f) Sase calculeze lim(f(x)—x).

Xx—eo

2
g) Sa se arate ca _ff(x)dx >0.
1
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SUBIECTUL I
a) a=5.b) y=k,ke R constanti; c) 0; d) |z|=2;e)AC= 20—8\/§;f)2.

SUBIECTUL II
1.
. 3 3 X
a) 5;b) x:E;c) x=5;d) 2000 de numere; e) C, =15.
2.
a) f7(1)=1.
b) y=x-1.
¢ Tim[f(n+1)— f(m]=lmin "L 0.
n—oe n—oo n
d) lim 2 —jim M g
xoe y Xy
1
e) —.
) 2
SUBIECTUL III
1 11
a) A(1)=|0 1 1|rezultd det(A(l))zl,deci rang(A(l))=3;
0 01
1 1+y 2+y
b) A(x)-A(y)=|0 xy x+y|; A(x)-A(y)eV dacd 1+ y=2+y=1imposibil.
0 O Xy
Deci A(x)-A(y)eV pentru orice x,ye{0,1,2}.
1 2 3 1 3 6
c) folosind b), obtinem B*={0 1 2|si B°=|0 1 3]|.
0 0 1 0 0 1

d) Folosim principiul inductiei matematice ;
e) Dacd A=A(x)eV si B=B(y)eV ,atunci det(A-B)=det(B-A)=x"-y".

xe{l,2} si y=0.

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro



f) Oricum am aseza 8 elemente egale, determinantul va avea doua linii i doud coloane
egale, deci determinantul este nul.

1 11
g) Se poate considera M =| 0 1 1|e T, pentru care det(M)=-1.
1 21

SUBIECTUL 1V

3

’ - 8
a) f (x)JT, x€& (=o0,0) U (0,00) .
b) f’(x)=0 admite solutia x=2 si f’(x) >0 pentru xe& (—e0,0)U(2,0), deci f
este crescatoare pe (—o0,0)U(2,00) respectiv f”(x) <0 pentru xe (0,2), deci f este
descrescatoare pe ((),2) . Atunci x =2 este punct de minim local.
c) Functia f este continud pe (—e0,0) L (0,e0) si lim f (x) =lim f (x) =, deci
x>0 x<0
x=0 este asimptota verticald la graficul functiei f .
d) Avem f”(x) =2—? >0, pentru orice x€ (—o0,0)U(0,00), deci f este convexd pe
x
intervalele (—c0,0) si (0,00).
e) Consideram functia continud g :(—e0,0)U(0,c) >R, g(x)=f(x)—3. Avem

g(-1)=-3sig [—%j =§ , deci existd x, € (—1,%1) astfel incat g(x,)=0. Avem

8(%}-5:(1) <0, deci exista x, e (%lj astfel Tncat g(xo) =0 si g(2)~g(6) <0, deci
exista x, € (2,6) astfel incat g(x,)=0. Rezultd ci ecuatia f (x)=3 admite trei
solutii reale.

f) nm(f(x)—x):1im4_f’“2

X—>o0 X—o0 X

=-3.

o) jf(x)dx=%>0.
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