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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….016 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

   SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex 72 ... iiiz +++= . 

(4p) 
b) S  se afle partea real  a num rului complex 

i+1

1
. 

(4p) c) S  se calculeze raza cercului circumscris triunghiului cu vârfurile 

).3;3(),3;0(),0;3( CBA  

(4p) d) S  se afle volumul unui cub cu diagonala de lungime 12 . 

(2p) 
e) S  se calculeze 

2
sinsin

π
π + . 

(2p) f) S  se determine ecua ia mediatoarei segmentului [ ]AB , unde )3;4(A  i )3;4(−B . 

 SUBIECTUL II (30p) 

1. 

 

(3p) a) S  se calculeze )3(g , unde func ia RR →:g este inversa func iei 

RR →:f , 32)( += xxf . 

(3p) b) S  se calculeze suma  8

8

1

8

0

8 ... CCC +++ . 

(3p) c)  S  se afle produsul elementelor inversabile fa  de înmul ire ale inelului ( )⋅+,,5Z . 

(3p) d)  S  se determine probabilitatea ca un element al mul imii { }4;2  s  fie solu ie 

     a  ecua iei  2)44(log2 =−x  . 

(3p) e)  S  se calculeze produsul r d cinilor polinomului [X]37 24 C∈+−= XXf . 

 
2.   Se consider  func ia { } R\R →0:f , 

x

x
xf

1
)(

2 +
= . 

(3p) 
a)  S  se arate c  { }.0\,

1
)( R∈+= x

x
xxf  

(3p) b)  S  se calculeze { }.0\),( R∈′ xxf   

(3p) c)  S  se calculeze 
1

)1()(
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) d)  S  se determine ecua ia asimptotei c tre ∞+  la graficul func iei f . 

(3p) e)  S  se determine punctele de extrem local ale func iei f . 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
Se consider  matricele  











−−
=

2

2

1 ω

ωω
A  i 








=

10

01
2I  din )(2 CM , unde ω  este o 

r d cin  a ecua iei  012 =++ xx  i func ia ( ) XXXfMMf
2 3),()(: 22 −=→ CC . 

 

(4p) a)  S  se arate c  C∈∀−=++− xxxxx ,1)1)(1( 32 . 

(4p) b)  S  se arate c  012 =++ ωω  i c  13 =ω . 

(4p) c)  S  se determine matricea 2A . 

(2p) d)  S  se demonstreze c  222 ))(( IAIAI =−+ . 

(2p) e)  S  se demonstreze c   matricea  )( 2 AI +  este inversabil  i s  se afle inversa ei. 

(2p) f)  S  se calculeze rangul matricei  200732 ... AAAAB ++++= . 

(2p) g)  S  se calculeze )(Bf . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func iile  RR →:, gf , xxf arctg)( =  i )1ln()()( 2
xxfxg +−=  i se 

define te irul 1)( ≥nna , )(...)2()1( nfffan +++= , 1≥∀n . 

(4p) a)  S  se calculeze R∈∀′ xxf ),( . 

(4p) b)  S  se calculeze R∈∀′ xxg ),( . 

(4p) c)  S  se arate c  f  nu are puncte de extrem local, iar g are un singur punct de extrem local. 

(2p) d)  S  se arate c  irul 1)( ≥nna  este strict cresc tor. 

(2p) e)  S  se calculeze ( ) dxxf∫
1

0

. 

(2p) f)  S  se calculeze ( )xf
x ∞→
lim . 

(2p) g) S  se arate c  ( )
4

5
ln

2

1
arctg

1

0

−≤∫ dxxg . 
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SUBIECTUL I 

a) 1; b) 
1 1

Re
1+i 2

 
= 

 
; c) 

3 2

2
R = ; d) 8; e) 1; f) 0x = . 

 

SUBIECTUL II 

1. 

a) ( )3 0g = ; b) 0 1 8 8

8 8 8
... 2C C C+ + + = ; c) ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ1 2 3 4 4⋅ ⋅ ⋅ = ; d) 

2

1
; e) 3 . 

2. 

a) Calcul direct. 

b) ( )
2

1
1f x

x
′ = − , { }\ 0x∈R . 

c) ( )
1

( ) (1)
lim 1 0

1x

f x f
f

x→

−
′= =

−
. 

d) y x= asimptot  oblic  spre +∞ . 

e) ( ) 0f x′ =  admite solu iile 
1

1x = , 
2

1x = −  i ( ) 0f x′ >  pentru ( ) ( ), 1 1,x∈ −∞ − ∞�  

i ( ) 0f x′ <  pentru ( ) ( )1,0 0,2x∈ − � . Atunci 
1

1x =  i 
2

1x = −  sunt puncte de 

extrem local. 

 

SUBIECTUL III 

a) Calcul direct. 

b) Dac  ω  este o r d cin  a ecua iei 2 1 0x x+ + = , atunci 2 1 0ω ω+ + = . Prin 

înmul ira cu 1ω −  i inând cont de a), rezult  3 1 0ω − = , deci 3 1ω = . 

c) 2

2
A O= . 

d) 2

2 2 2 2
( )( )I A I A I A I+ − = − = . 

e) ( )2
det 1 0I A+ = ≠ , rezult  c  matricea 

2
I A+  este inversabil  i inând cont 

de d) avem ( )
1

2 2
I A I A

−
+ = − . 

f) Deoarece 2

2
A O= , rezult  c  B A= . Cum ( )det 0B =  avem c  ( )rang 1B = . 

g) ( ) ( ) 3f B f A A= = − . 

 

SUBIECTUL IV 

a) ( )
2

1

1
f x

x
′ =

+
, x∈R .  

b) ( )
2

1 2

1

x
g x

x

−
′ =

+
, x∈R . 
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c) ( ) 0f x′ >  pentru orice x∈R , rezult  c  f  este strict cresc toare pe R, deci nu are 

puncte de extrem. 

( ) 0g x′ =  admite solu ia 
1

2
x =  i ( ) 0g x′ >  pentru 

1
,
2

x
 

∈ −∞ 
 

 respectiv ( ) 0g x′ >  

pentru 
1

,
2

x
 

∈ ∞ 
 

, rezult  c  
1

2
x =  este punct de maxim local. 

d) Cum ( ) ( )1
1 0 0

n n
a a f n f

+
− = + > =  pentru orice 1n ≥ , rezult  c  irul ( )

1n n
a

≥
 este 

cresc tor. 

e) 
2ln 2

4

π −
; 

f) ( )lim
2x

f x
π

→∞
= . 

g) ( )
1

2
g x g

 
≤  

 
 oricare ar fi x∈R  i ( )

1 1

0 0

1 1 5
arctg ln

2 2 4
g x dx g dx

 
≤ = − 

 ∫ ∫ . 
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