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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....015

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

a) Sa se calculeze modulul numérului complex V3+i.

b) Si se calculeze lungimea segmentului cu extremititile in punctele A(4,1) si C(1, 4).

c¢) Sasecalculeze sinz+cosx.

d) Sa se determine lungimea medianei din A in triunghiul ABC, daca varfurile acestuia sunt
A(2,4), B(-35), C(1,-3).

e) Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral daca perimetrul sau este egal cu 12.

f) Si se calculeze sin105°, folosind eventual formula sin(a +5)=sina-cosh+cosa-sinb.
SUBIECTUL II (30p )

1.

a) Si se rezolve in intervalul (—eo,1] ecuatia v1—x =2.

b) Si se calculeze suma radicinilor polinomului f = X*+ X +1.
¢) Sa se rezolve in intervalul (%,ooj ecuatia log, x =log; (2x-1).

. n . . 23+l ¢
d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2**" = 8.

e) Si se calculeze probabilitatea ca un element n € {1,2,3,4,5} si verifice relatia log,n>1.
2. Se considerd functia f :R >R, f(x)=e* —x+1.

a) Sisecalculeze  f'(x), xe R.

1
b) Sa se calculeze J. f (x)dx.
0

¢) Sa se calculeze limw .

x>0 X

d) Sa se arate ca functia f este convexd pe R.

e) Sa se calculeze lim nt \/Z

P
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SUBIECTUL III ( 20p )

L ) 1 2) | 0 0
Se considera matricele A = ) si O, = .

4 00

a) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A.
< . . X, 0
b) Sa se determine matricele X = , XeM,, (C) pentrucare A- X = ol
X5
¢) Si se gaseascd o matrice Be M,(C), B # O, cu proprietatea A-B=0,.
2 -1
d) Sa se calculeze produsul C-A,unde C = 5 L)
e) Si se giseascd o matrice De M,(C), D#0,, astfelincit A-D=D-A=0,.
f) Sa se arate ci, daca matricea X € M,(C) verifica relatia A-X = X - A = 0, atunci
(A+X)' =A"+X",Vne N".
g) Si se arate ci dacd matricea ¥ € M, (C) este inversabila, atunci A-Y # O, .
SUBIECTUL IV (20p )

Se considera functia f :(O,oo) >R, f(x)= % si se definesc sirurile (an )nEN* si
e

(bn)neN*’ an :f(1)+f(2)++f(n)’ bn =a, +2L2,vn€ N*.
n

Sa se determine J.f(x)dx, xe (0, ).

Sa se arate ca functia f este strict descrescatoare pe intervalul (0,00).

Sa se arate ca sirul (an) . este strict crescator.
neN

Sa se determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f .

1 1
< J—
(k+1) 2k 2(k+1)

Sa se arate ca 2,Vk>0.

Sa se arate ca sirul (bn )neN* este strict descrescator.

Sasearatecd 1<a, <1,22Vne N*.
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Varianta 015
SUBIECTUL 1

a)2

b) 3v2.
c)—1.
d)3v2.
e)4\/§.

f)\/gzx/?‘

SUBIECTUL 11
1.
a)—3
b)0.
c)l.
d)1.

3
e) 5
2.
a)e’ —1.

1

b)e 5
c) 0.
d) f”(x)>0,Vxe R. Deci functia f este convexipe R.
e)l.

SUBIECTUL III

a)detA=0 = rangA=1.

0 I 2)\(x X, +2x, 0
0 2 4)\x, 2x, +4x, 0
. x +2x,=0
Obtinem )
2x, +4x, =0

Fie x, =ae C. Atunci x, =-2a.

. —2a
Dem,X:[ }aeC.
a

. -2 =2
¢)Fie B = .
1 1

Atunci AB=0,.
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00
d) C-A= =0,.
00
) a b
e)Fie D = e M,(C).
c d

. a+2c b+2d 0 0
Din A-D= = =0,.
2a+4c 2b+4d 00

A:(a+2b 2a+4bJ

c+2d 2c+4d

Cum A-D=D-A=0,, obtinem
a+2c=0; a+2b=0; c+2d=0.

Rezulta ¢ = —g .Dar cum a +2b =0,deducem b = —giar c= %.

a
| “a =5 (4 -2
Obtinem D = Alegem a=4,deci D= .
_4 a -2 1
2 4

f)Aratdm prin inductie matematica .

Pentru n =1este evidenta.

(A+X)" =(A+X)'(A+X)=(A"+ X" A+ X)= A" + X" deoarece
A"X =X"A=0,.

g)Cum Y € M,(C) inversabila, atuncidetY # 0.

. a b
FICY:( J; detY =ad —bc#0.
c d

Deci ad # bc.
Y_(a+26 b+2d]

2a+4c 2b+4d
Presupunem prin absurd ca AY = O,. Atunci a+2c=0;b+2d =0.
-2c -2d

Deci a=-2¢;b=-2d = Yz(
c

j .Dar detY =—2cd + 2cd = 0, contradictie cu

detY #0.
Deci presupunerea facuta este falsd,atunci A-Y # O, .

SUBIECTUL IV

a) Jf(x)dx=.|-x_3dx=—212 +C.

X
b)f’(x):—x%<o,v xe (0, 0) .

Deci functia f este strict descrescatoare pe intervalul (0,00).
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¢a, —a,=f(n+1)>0 Vne N*.

Deci sirul (an) este strict crescator.

neN*

d) lim f(x)= limi3 =0, deci y=0 este asimptota orizontald spre +oo .
n—o0 n—o0 X

e)Inegalitatea este echivalentd cu 2k> < (k +1)’ — k> (k +1) sau

2k? < 2k* + 3k +1, evident adevarata Vk > 0

(n+1) (2n° 2(n+1)
obtinemb,  —b <0, Vne N* adici sirul (b,)
g)Cum a, <a,=1<a,.
Apoi a, <b, <b; =122.... Deci a, <1,22 ,Vn23.
Dar a, <a, <a,<1,22.
Rezultdal<a, <1,22 ,Vne N* .

f)iCum b, —b, = ! —[ ! - ! 2)<0,VneN*,

este strict descrescator.

neN*
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