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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….014 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

   SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze 
4

cos
2

cos
ππ

⋅ . 

(4p) b) S  se determine solu iile ecua iei 0cos =x  situate în intervalul ],0[ π . 

(4p) c) S  se calculeze modulul num rului complex 
49

7
sin

7
cos 








+

ππ
i . 

(4p) d) S  se afle coordonatele mijlocului segmentului ][AB , unde )4,3( −A i )2,1(B . 

(2p) e) S  se scrie ecua ia cercului de diametru ][AB , unde )4,3( −A  i )2,1(B . 

(2p) f) S  se afle lungimea medianei din A  a triunghiului ABC  cu laturile 

5,4,3 === BCACAB . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 
 1. 

(3p) a) S  se calculeze 15a , dac  primii doi termeni ai progresiei aritmetice ( ) 1≥nna  sunt 11 =a , 

2

3
2 =a . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element al mul imii { }2,1,0,1−  s  fie solu ie a 

ecua iei .0
18

0
=

+x

x
 

(3p) c) S  se afle câte numere de trei cifre distincte se pot forma cu elementele mul imii 
{ }7,5,3 . 

(3p) d) Dac  RR →:f , 23)( −= xxf , s  se calculeze ( )( )1ff � . 
(3p) e) S  se calculeze )(if , unde .1],[ 234 ++++=∈ XXXXfXf C  

  

 2. Se consider  func ia .ln)(,),0(: xxxff −=→∞ R  

(3p) a) S  se calculeze ).,0(),( ∞∈′ xxf  

(3p) b) S  se determine punctul de extrem local al func iei f . 

(3p) c) S  se arate c  f este concav  pe ),0( ∞ . 

(3p) d) S  se calculeze 
x

xf

x

)(
lim

∞→
. 

(3p) e) S  se calculeze 
( )

dx
x

xf
e

∫
1

. 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 

 
    În mul imea )(2 CM se consider  submul imea 









∈








−
== Cuz

zu

uz
AM , , unde z  

este conjugatul num rului complex z i matricele 







=

10

01
2I i 








=

00

00
2O . 

(4p) a) S  se arate c  MI ∈2 i MO ∈2 . 

(4p) b) S  se demonstreze c  C∈∀= zzz )(,  

(4p) c) S  se demonstreze c  2121 zzzz +=+  i 2121 zzzz ⋅=⋅ , C∈∀ 21,)( zz . 

(2p) d) S  se arate c  dac  MBA ∈, , atunci MBA ∈+  i MBA ∈⋅ . 

(2p) e) S  se demonstreze c  ( ) MAA ∈∀∈ ,det R . 

(2p) f) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c  







=








n

nn

z

z

z

z

0

0

0

0
, ∗∈∀ Nn . 

(2p) g) S  se rezolve în )(2 RM  ecua ia  2

20072

0

0
...

0

0

0

0
O

z

z

z

z

z

z
=








++








+







. 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 
 

Se consider  func ia RR →:f , 
1

1
)(

+

−
=

x
e

e
xf  i se define te irul ( ) 1≥nna  prin 

)(...)2()1( nfffan +++= . 

(4p) a) S  se arate c  R∈∀−=
+

x
ee

xf
xx

,
11

)(
1

. 

(4p) b) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞+  la graficul func iei f . 

(4p) c) S  se arate c  R∈∀−=′ xxfxf ),()( . 

(2p) 
d) S  se arate c  ,

1
1

1








−=

nn
ee

a 1,)( ≥∈∀ nn N . 

(2p) e) S  se calculeze n
n

a
∞→

lim . 

(2p) f) S  se calculeze aria suprafe ei plane cuprinse între graficul func iei f , axa Ox i 

dreptele de ecua ii 0=x i 1=x . 

(2p) g) Utilizând eventual rezultatul de la punctul c), s  se calculeze ( ) 









+ ∫∞→

n

n
n

dxxfa
1

lim . 
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SUBIECTUL I 

a) 0; b) 
2

x
π

= . c) 1; d) AB ( )2, 1C − . e) ( ) ( ) 1012
22

=++− yx . f) 
5

2
. 

SUBIECTUL II 

1. 

a) 815 =a ; b) 
1

2
p = ; c) 3! 6= ; d) ( )( ) ( )( ) ( )1 1 1 1f f f f f= = =� ; e) ( ) 1f i = . 

2. 

a) 
1

( ) 1, (0, ).f x x
x

′ = − ∈ ∞  

b) ( ) 0f x′ =  admite solu ia 1x =  i ( ) 0f x′ >  pentru ( )0,1x∈ , ( ) 0f x′ <  pentru 

( )1,x∈ ∞ . Deci 1x =  este punct de extrem (maxim). 

c) ( )
2

1
0f x

x
′′ = − < , ( )0,x∈ ∞ , deci f  este concav  pe ( )0,∞ . 

d) -1. 

e) 
( )

1

3

2

e
f x

dx e
x

= −∫ . 

 

SUBIECTUL III 

a) Pentru 1z z= =  i 0u u= − =  rezult  MI ∈2 . Pentru 0z z= =  i 0u u= − =  

rezult  
2

O M∈ . 

b)  calcul direct; 

c) calcul direct; 

d) calcul direct; 

e) 
2 2

det A z z u u z u= ⋅ + ⋅ = + ∈R . 

f) se aplic  principiul induc iei matematice;  

g) Folosind f), ecua ia revine la 
2007

1

0
k

k

z
=

=∑  cu solu ia unic 0z =  în R. 

 

SUBIECTUL IV 

a) Calcul direct; 

b) 0y =  asimptot  orizontal  spre ∞+ ; 

c) Avem ( ) ( )
1

1
x

e
f x f x

e
+

−
′ = − = −  pentru orice x∈R ; 
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d) 
1 1

1

1 1 1 1 1 1
(1) (2) ... ( ) 1

n

n k k n n

k

a f f f n
e e e e e e

+ +

=

   
= + + + = − = − = −   

   
∑  pentru orice 

, 1n n∈ ≥N ; 

e) 
1 1 1

lim lim 1
n nn n

a
e e e→∞ →∞

 
= ⋅ − = 

 
; 

f) 

2

1
1

e

 
− 

 
; 

g) Folosind c) avem ( ) ( ) ( ) ( )
1 1

1
n n

f x dx f x dx f f n′= − = −∫ ∫ , , 1n n∈ ≥N . Atunci 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) 2

1

2 2
lim lim 1 1 2 1

n

n
n n

a f x dx f f f f n
e e→∞ →∞

 
+ = + + + + − = − 

 
 

∫ … . 
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