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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….012 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze distan a dintre punctele ( )2,1 −A  i ( )2,4B . 

(4p) 
b) S  se determine cel mai mare dintre numerele 

6
sin

π
=a  i 

4

3
sin

π
=b . 

(4p) 
c) S  se arate c  

1

4
cos

4
sin

−








 ππ
 este num r întreg. 

(4p) d) S  se determine num rul diagonalelor unui hexagon convex . 

(2p) e) S  se determine R∈m  dac  iz −= 1  este r d cin  a ecua iei 022 =+− mxx . 

(2p) f) S  se determine R∈ba,  astfel încât s  aib  loc egalitatea de numere complexe 

bia
i

i
+=

+

+

54

32
. 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze determinantul 
75

31
. 

(3p) b) S  se determine matricea 

2007

00

10








. 

(3p) c) S  se dea un exemplu de ecua ie de gradul al doilea cu coeficien i întregi care are o r d cin  

egal  cu 31+ . 

(3p) d) S  se determine num rul submul imilor mul imii { }3,2,1=A . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice rela ia nnn 543 >+ . 

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) xxxf sin25 −= . 

(3p) a) S  se calculeze      ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze         ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze       
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) d) S  se determine un punct de inflexiune al graficului func iei f . 

(3p) e) S  se calculeze          
17

5
lim

2

2

−+∞→ nn

n

n
. 
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  SUBIECTUL III( 20p ) 

 

  Se consider  R∈cba ,,  i polinomul [ ]XR∈f , rqXpXXf −+−= 23 , cu r d cinile 

C∈321 x,x,x , unde ( )∞∈ ,0,, rqp . 

 (4p) a) S  se determine R∈s  cu proprietatea c  ( )( )( )321 xXxXxXsf −−−= . 

 (4p) b) S  se calculeze expresia ( )( )( )321 111 xxx −−−  în func ie de rqp ,, . 

 (4p) c) S  se arate c  qpxxx 222

3

2

2

2

1 −=++ . 

 
(2p) d) S  se arate c  polinomul 223 −+−= XXXg  nu are toate r d cinile reale. 

 (2p) e) S  se arate c  dac  ( ]0,∞−∈x , atunci ( ) 0<xf . 

 (2p) f) S  se arate c  polinomul  f  nu are r d cini în intervalul ( ]0,∞− . 

 (2p) g) S  se arate c , dac  0>++ cba , 0>++ acbcab  i 0>abc , atunci 

0,0,0 >>> cba . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

 Se consider  func ia RR →:f , ( ) ( ) 33
2 xxxf −+= . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(4p) b) S  se arate c  func ia  f  este convex  pe R . 

(4p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict descresc toare pe intervalul ( ]1,−∞−  i strict  

cresc toare pe intervalul [ )∞− ,1 . 

(4p) d) S  se arate c   ( )xf≤2 , R∈∀x . 

(2p) e) S  se arate c  orice primitiv  a func iei    f    este strict cresc toare pe  R . 

(2p) f) S  se calculeze aria suprafe ei plane cuprinse între graficul func iei   f , axa   Ox  i 

dreptele de ecua ii 0=x   i 1=x . 

(2p) 
g) S  se calculeze 

( )
( )xf

xf

x

−

∞→
lim . 
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                                             Varianta 012 

 

SUBIECTUL  I 

 
a) .5  

b)b. 

c) ∈2 Z . 

d)9 . 

e) 2=m . 

f)
41

2
,

41

23
== ba  

SUBIECTUL II 

1. 

a) .8−  

b) .2O  

c) 0222 =−− xx . 

d)8  

e) .
5

1
 

2. 

a) xcos25 − . 

b) .1cos2
2

1
+  

c) 3 . 

d) π=0x . 

e) 
7

5
. 

SUBIECTUL III 

 

a)Cum ( )( )( ) 1321 =⇒−−−= sxXxXxXf . 

b)Din a) avem  ( )( )( ) ( ) rqpfxxx −+−==−−− 11111 321 . 

c) ( ) ( ) .22 2

323121

2

321

2

3

2

2

2

1 qpxxxxxxxxxxxx −=++−++=++  

d)Dac  g are r d cinile 1y  , 2y i 3y , atunci ,021
2

3

2

2

2

1 <−=++ yyy  deci 1y  , 2y i 3y  

nu pot fi toate reale . 

e) ( ) ,023 <−+−= rqxpxxxf deoarece 0,0,0 23 ≤≤−≤ qxpxx  i .0<− r  

f)Din e),dac  ( ]0,∞−∈x ⇒ ( ) 0<xf ,deci x  nu poate fi r d cin  . 

g) Dac  polinomul ( )( )( )cXbXaXh −−−=  are forma algebric  

wvXuXXh −+−= 23 ,unde ( ),,0,, ∞∈wvu atunci din f) , rezult  c  h nu poate avea 

r d cini in intervalul ( ]0,∞− . 

Cum r d cinile sale sunt numere reale cba ,,  rezult  c  cba ,, ( )∞∈ ,0 . 
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SUBIECTUL IV 

 

a) ( )xf ′ = ( ) 22
323 xx −+ . 

b) ( ) ∈∀>=′′ xxf ,012 R , deci func ia f este convex  pe R . 

c)Cum ( )xf ′ ( )112 += x , rezult  c  func ia  f  este strict descresc toare pe intervalul 

( ]1,−∞−  i strict  cresc toare pe intervalul [ )∞− ,1 . 

d)Din c) , rezult  ( ) ( ) ∈∀−≥ xfxf ,1  R ,adic ( ) ∈∀≥ xxf ,2  R . 

e) Cum ( ) ,02 >≥xf ∈∀x  R , rezult  c  orice primitiv  a sa are derivata strict pozitiv  ,deci 

va fi strict cresc toare pe  R . 

f) ( )∫ =

1

0

xf dx ( )∫ −+

1

0

3
2x dx ∫

1

0

3
dxx =

( )
.

4

1

4

23

44

2 441

0

1

0

4

−
−

=−
+ xx

 

g) 
( )
( )xf

xf

x

−

∞→
lim =

( )

( )
=

−+

+−

∞→ 33

33

2

2
lim

xx

xx

x
1. 
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