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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                              Varianta ….011 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic☎, specializarea ✆tiin✝e ale naturii; Filier☎ tehnologic☎, profil Tehnic, toate 

specializ☎rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze �� 150sin30sin + . 

(4p) b) S  se calculeze aria unui triunghi echilateral de latur  32 . 

(4p) c) S  se determine coordonatele punctului de intersec ie dintre dreptele 052:1 =+− yxd i 

01:2 =++ yxd . 

(4p) d) S  se determine distan a de la punctul ( )1,2 −A  la dreapta 052:1 =+− yxd . 

(2p) e) S  se calculeze raza cercului 922 =+ yx . 

(2p) 
f) S  se determine ecua ia tangentei la elipsa 1

832

22

=+
yx

 în punctul ( )2,4M . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1. Se consider  mul imea { }.20,...,8,6,4,2=A  

(3p) a) S  se determine num rul submul imilor mul imii A . 

(3p) b) S  se determine câte submul imi cu trei elemente con ine mul imea A . 

(3p) c) S  se determine câte submul imi ale  mul imii A con in elementul 2 . 

(3p) d) S  se calculeze care este probabilitatea ca un element al mul imii A  s  fie divizibil cu 

10 .  

(3p) e) S  se calculeze suma elementelor mul imii A . 

  

 
2.  Se consider  func ia ( )

1

1
:

2 +
=→

x
xff R,R . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze  
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) c) S  se determine asimptotele la graficul func iei f . 

(3p) d) S  se arate c  ( ) R∈∀≤< xxf ,10 . 

(3p) e) S  se calculeze ( )dxxf∫
1

0
. 
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 SUBIECTUL III ( 20p ). 

 
Se consider  matricele 








=

dc

ba
A  , 









−
=

85

12
B  ,  








=

10

01
2I  , 








=

00

00
2O , unde       

∈dcba ,,, C  i   polinomul ( ) bcadXdaXf −++−= 2  cu r d cinile distincte,  notate  cu 

1z  i 2z   i  matricele ( )22

21

1
IzA

zz
X −

−
=  i ( )21

12

1
IzA

zz
Y −

−
= . 

(4p) a) S  se calculeze matricea 2A . 

(4p) b) S  se arate c  dazz +=+ 21  i bcadzz −=21 . 

(2p) c) S  se arate c  ( ) 22121

2
IzzAzzA −+= . 

(4p) d) S  se arate  c  YzXzA 21 += . 

(2p) e) S  se arate  c  ( ) kkk
AzzAzzA 21

1

21

2 −+= ++  oricare ar fi ∗∈ Nk . 

(2p) f) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c  ∗∈∀ Nn , YzXzA
nnn

21 += . 

(2p) g) S  se calculeze matricea nB  , ∗∈ Nn . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
Se consider  func ia [ ) R→∞,0:f , ( )

x

x
xf

+
=

1

2
 i se define te irul ( )

1≥nna  prin 21 =a  i 

( ),1 nn afa =+

∗∈ Nn .
 

(4p) a) S  se determine ( ) ( )∞∈′ ,0, xxf . 

(4p) b) S  se arate c   func ia f  este strict cresc toare pe ( )∞,0 . 

(4p) c) S  se arate c  ( ) [ )∞∈∀≤ ,0, xxxf . 

(2p) d) Folosind eventual punctul c), s  se arate c  ( )
3

2
1

0

≤∫ dxxf . 

(2p) e) S  se calculeze primii patru termeni ai irului ( )
1≥nna  . 

(2p) f) S  se arate c  irul ( )
1≥nna  este descresc tor. 

(2p) 
g) S  se demonstreze, utilizând metoda induc iei matematice, c  

12

2

−
=

n

n

na , *N∈∀n , 

iar apoi s  calculeze n
n

a
∞→

lim . 
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SUBIECTUL I 

a) 1; b) 3 3 ; c) ( )2,1A −  d) ( )
( )

( )
1 22

2 2 1 5
, 2 5

2 1
d A d

⋅ − − +
= =

+ −

. e) 3r = .  

f) 2 8 0x y+ − = . 
 
SUBIECTUL II 
1. 

a) 102 ; b) 3
10 120C = . c) 92 . d) 

1
0,2

5
p = = ; e) 

2 20
2 4 20 10 110

2

+
+ + + = ⋅ =� . 

2. 

a) ( )
( )

22

2

1

x
f x

x
′ = −

+
. b) 

( ) ( )
( )

0

0
lim 0 0
x

f x f
f

x→

−
′= = . c) 0y =  asimptot  orizontal ; 

d) ( )0 1,f x< ≤ revine la 20 1 1 x< ≤ + , inegalitate care are loc pentru orice x∈R ; 

e) 
4

π
. 

 
SUBIECTUL III 

a) 
( )

( )

2
2

2

a bc b a d
A

c a d bc d

 + +
=   + + 

. 

b) Din 1 2z z a d+ = +  rezult  2 1z a d z= + − . Înlocuim în bcadzz −=21  i ob inem 

( ) ( )2
1 1 1 1z a d z ad bc z a d z ad bc+ − = − ⇔ − + + = −  egalitate care are loc deoarece 

1z  este solu ie a ecua iei ( )2 0X a d X ad bc− + + − = . 

c) inând cont de rezultatele de la a) i b) avem  
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

1 2 1 2 2 2

2                             .

z z A z z I a d A ad bc I

a d a ad bc b a d
A

c a d a d d ad bc

+ − = + − −

 + − − +
= =  + + − − 

 

d) ( ) ( )
2

1 2 1 2 1 2 1 2
1 2 2 2 1 2

1 2 2 1 1 2 1 2

z z z z z z z z
z X z Y A z I A z I A I A

z z z z z z z z

− −
+ = − + − = − =

− − − −
. 

e) Avem ( ) ( )1
1 2 1 2 1 2 1 2 2

k k k
z z A z z A A z z A z z I

+  + − = + −   i se folose te egalitatea 

de la c); 
 f) Se aplic  principiul induc iei complete i se ine cont de faptul c  2X X= , 

2Y Y= , 2XY YX O= =   
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g) Se consider  2a = , 1b = , 5c = − , 8d = . Se ob ine 1 7z = , 2 3z =  i 

1 1 5 17 3

5 5 5 14 4

n n

n
B

− −   
= +   

− −   
. 

 
SUBIECTUL IV 

a) ( )
( )

2

2

1
f x

x
′ =

+
. 

b) Cum ( ) 0f x′ >  pentru orice ( )0,x∈ ∞ , rezult  c  f  este strict cresc toare pe 

( )∞,0 . 

c) Inegalitatea devine ( )
2

1 2 0 1 0x x x− + ≥ ⇔ − ≥  i are loc pentru orice 

( )0,x∈ ∞ . 

d) Folosind c) avem ( )
11 31

2

0
00

2 2

3 3
f x dx xdx x≤ = =∫ ∫ . 

e) 1 2a = , ( )2 1

4

3
a f a= = , 3

4 8

3 7
a f

 
= = 

 
, 4

8 16

7 15
a f

 
= = 

 
. 

f) Avem 1
n

a > , ∗∈ Nn . Atunci 
( )1 2

1
1

nn

n n n

f aa

a a a

+ = = <
+

, ∗∈ Nn  ceea ce arat  

c  irul ( )
1n n

a
≥

 este descresc tor. 

g) Se aplic  principiul induc iei matematice i apoi 
2

lim lim 1
2 1

n

n nn n
a

→∞ →∞
= =

−
. 
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