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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                              Varianta ….010 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic☎, specializarea ✆tiin✝e ale naturii; Filier☎ tehnologic☎, profil Tehnic, toate 

specializ☎rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze num rul diagonalelor unui poligon convex cu 5 laturi. 

(4p) b) S  se determine 







∈

2
,0
π

x  pentru care 
2

1
sin =x . 

(4p) c) Dac  






 π
∈=

2
,0,

2

1
sin xx  s  se calculeze xcos . 

(4p) d) S  se determine panta dreptei determinate de punctele ( )1,1 −−A  i ( )3,3B . 

(2p) e) S  se determine coordonatele mijlocului segmentului determinat de punctele ( )1,1 −−A  i 

( )3,3B . 

(2p) f) S  se dea un exemplu de num r complex, nereal, care are modulul 1. 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 
1. Se consider  progresia aritmetic  ( )

1≥nna  cu 
2

1
1 =a  i 12 =a . 

(3p) a) S  se determine ra ia progresiei aritmetice. 

(3p) b) S  se calculeze 
10a . 

(3p) c) S  se calculeze 10321 aaaaS ++++= … . 

(3p) d) S  se calculeze determinantul matricei 







=

43

21

aa

aa
A . 

(3p) e) S  se determine probabilitatea ca unul dintre primii 5 termeni ai progresiei ( )
1≥nna  s  fie 

solu ie a ecua iei 0232 =+− xx . 

 

2. Se consider  func ia ( )
x

x
xff

−

+
=→−

2

2
ln)(,2,2: R . 

 

(3p) a) S  se calculeze ( )0f . 

(3p) b) S  se determine ecua iile asimptotelor la graficul func iei f . 

(3p) c) S  se calculeze )(xf ′  pentru )2,2(−∈x . 

(3p) d) S  se arate c  f  este strict cresc toare pe )2,2(− . 

(3p) e) S  se calculeze 







∞→ n

f
n

1
lim . 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

  Se consider  mul imea )2,2(−=G , iar pentru orice Gyx ∈, se define te opera ia “*
”
 prin 

yx

yx
yx

⋅+

+
=∗

4

44
   i func iile 

x

x
xfgf

−

+
=−→+∞+∞→−

2

2
)(),2,2(),0(:);,0()2,2(:  i 

1

)1(2
)(

+

−
=

x

x
xg .  

(4p) a) S  se arate c  Gyx ∈∗  pentru orice Gyx ∈, . 

(4p) b) S  se arate c  )()( zyxzyx ∗∗=∗∗ pentru orice Gx,y,z ∈ . 

(4p) c) S  se arate c  exist  Ge ∈  astfel încât xxeex =∗=∗  pentru orice Gx ∈ . 

(2p) d) S  se calculeze fg � . 

(2p) e) S  se arate c  f este inversabil  i s  se determine inversa sa. 

(2p) f) S  se arate c  )()()( yfxfyxf ⋅=∗ , Gyx ∈∀ , . 

(2p) 
g) S  se calculeze 

2006

2
...

6

2

4

2

2

2
∗∗∗∗ . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

Se consider  func iile RR →:f , 
21

)(
x

x
xf

+
= , 







 ππ
−→

2
,

2
: Rg , xxg arctg)( = . 

(4p) a) S  se calculeze )0(f  i )0(g . 

(4p) b) S  se determine )()( xfxg ′−′ , pentru R∈x . 

(4p) c) S  se calculeze )()(lim xgxf
x

⋅
∞→

. 

(2p) d) S  se arate c  g este strict cresc toare pe R. 

(2p) e) S  se arate c  
2

1
)(

2

1
≤≤− xf , pentru orice R∈x . 

(2p) f) S  se calculeze ∫
1

0

arctg dxx . 

(2p) g) S  se arate c  x
x

x
arctg

1 2
<

+
, pentru orice ),0( +∞∈x . 
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SUBIECTUL I  

a) 5 diagonale; b) 
6

x
π

= ; c) 
3

cos
2

x = . d) 1
AB

m = ; e) ( )1,1M ; f) 
1 3

2 2
i+ . 

 

SUBIECTUL II  

1.  

a) 
2 1

1

2
r a a= − = ; b) 

10 1
9 5a a r= + ⋅ = ; c) 1 10 55

10
2 2

a a
S

+
= ⋅ = ; d) ( )

1
det

2
A = − ;  

e) 
2

0,4
5

p = = . 

2  

a) ( )
2

0 ln 0
2

f = = ; b) 2x =  este asimptot  vertical  la stânga, 2x = −  este asimptot  

vertical  la dreapta. c) ( )
2

2 2 4

2 2 4

x x
f x

x x x

′− + 
′ = ⋅ = 

+ − − 
; d) ( ) 0f x′ >  pentru 

( )2,2x∈ − deci f  este cresc toare pe ( )2,2− ; e) 

1
2

1
lim ln lim 0

1
2

n n

nf
n

n

→∞ →∞

 
+  

= =  
   − 

 

. 

 

SUBIECTUL III  

a) Dac  ( ), 2,2x y ∈ − , atunci 4 0xy+ > . Condi ia *x y G∈  revine la 

8 2 4 4 8 2xy x y xy− − < + < +  sau echivalent 
( )( )
( )( )

0 2 2 2

0 2 2 2

x y

x y

 < + +


< − −
 inegalit i care au 

loc pentru orice ( ), 2,2x y ∈ − , deoarece 2 0t + >  i 2 0t − >  pentru orice ( )2,2t ∈ − .  

b) calcul direct; 

c) 0e = ;  
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d) ( )( ) ( )( )
2

2

x
g f x g f x g x

x

+ 
= = = 

− 
� ;  

e) 
( )0,

f g
∞

= 1�  i 
( )2,2

g f
−

= 1�  rezult  c  f  este inversabil  i inversa func iei f  

este func ia g ; 

f) calcul direct; 

g) 
2 2 2 2

...
2 4 6 2006

N = ∗ ∗ ∗ ∗  atunci, din e) rezult  ( )
1003

2007
502

N g= = . 

 

SUBIECTUL IV 

a) ( )0 0f = , ( )0 0g = .  

b) ( ) ( )
( ) ( )

2 2

2 22 2 2

1 1 2

1 1 1

x x
g x f x

x x x

−
′ ′− = − =

+ + +
;  

c) ( ) ( )
2

arctg 
lim lim 0

1x x

x x
f x g x

x→∞ →∞

⋅
⋅ = =

+
;  

d) Avem ( )
2

1
0

1
g x

x
′ = >

+
 pentru orice x∈R , deci g  este cresc toare pe R; 

e) Inegalitatea ( )
1

2
f x− ≤  este echivalent  cu 

( )

( )

2

2 2

11
0 0

1 2 2 1

xx

x x

+
≤ + ⇔ ≤

+ +
, care 

are loc pentru orice x∈R . Analog  
1

( ) .
2

f x ≤  

f) 
ln 2

4 2

π
− ; 

g) conform pct. b) func ia :h →R R , ( ) ( ) ( )h x g x f x= −  este cresc toare pe R, deci 

( ) ( )0h x h>  pentru orice ( )0,x∈ ∞ . 
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