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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris☎ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….009 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze  modulul num rului complex ( )4
1 i+ . 

(4p) b) S  se calculeze modulul vectorului jiu
���

+= 2 . 

(4p) c) S  se calculeze 
4

cos
4

sin
ππ

+ . 

(4p) d) S  se arate c  vectorii jiu
���

62 +=  i jiv
���

93 +=  sunt coliniari. 

(2p) e) S  se calculeze distan a de la punctul ( )1,1A  la dreapta 0343: =++ yxd . 

(2p) f) S  se calculeze �15cos , aplicând eventual formula ( ) βαβαβα sinsincoscoscos ⋅+⋅=− . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se simplifice frac ia 
( )
( )!1

!3

+

+

n

n
, N∈n . 

(3p) b) S  se calculeze suma 27...531 ++++ . 

(3p) c) S  se rezolve în mul imea numerelor reale strict pozitive ecua ia  ( )1loglog 2

55 +−= xxx . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 639 =− xx . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice rela ia 253 ≥n . 

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) xxxf sin2 += . 

(3p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze  
( )
( )xf

xf

x

′

∞→
lim . 

(3p) d) S  se arate c  func ia  f  este convex  pe R . 

(3p) e) S  se calculeze  
2

1
lim

3 +

+

∞→ n

n

n
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  
 Se consider  matricele 









−−
=

11

32
A , 








=

00

00
2O , 








=

10

01
2I  i mul imea 

          ( ) { }Q∈+= babIaAAI ,2 . 

(4p) a) S  se arate c  ( )AIO ∈2  i ( )AII ∈2 . 

(4p) b) S  se arate c  22

2
OIAA =+− . 

(4p) c) S  se calculeze determinantul i rangul matricei A . 

(2p) d) S  se arate c   2

3
IA −= . 

(2p) e) S  se calculeze 2007A . 

(2p) f) S  se arate c  dac  ( )Q2MB ∈  i BAAB = , atunci ( )AIB ∈ . 

(2p) g) S  se arate c  dac  ( )AIY ∈ , 2OY ≠ , atunci Y  este inversabil . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

 Se consider  func ia RR →:f , ( ) ( ) xxxf arctg2arctg −+= . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(4p) b) S  se calculeze 
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(4p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe intervalul ( ]1,−∞−  i strict  

descresc toare pe intervalul [ )∞− ,1 . 

(2p) 
d) S  se calculeze ( )xf

x ∞→
lim . 

(2p) 
e) S  se arate c   ( )

2
0

π
≤< xf , R∈∀x . 

(2p) f) S  se arate c  

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) aaaaxaxaxdtat

x

arctg1ln
2

1
1ln

2

1
arctgarctg

22

0

⋅−++++−+⋅+=+∫ , 

R∈∀x , R∈∀a . 

(2p) g) S  se calculeze aria suprafe ei plane cuprinse între graficul func iei  f , axa Ox i 

dreptele de ecua ii 0=x  i 1=x . 
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                                             Varianta 009 

 

SUBIECTUL  I 

 
a) 4 . 

b) .5  

c) .2  

d)
9

6

3

2
= .Deci vectorii u

�

 �i v
�

 sunt coliniari. 

e) 2 . 

f) .
4

26 +
 

 

SUBIECTUL II 

1. 

a) ( )( )32 ++ nn . 

b)196 . 

c) 1=x .  

d) 1=x . 

e)
25

3
. 

2. 

a) xx cos2 + . 

b) .1cos
3

4
−  

c) 0 . 

d) ( ) 0>′′ xf , ∈∀x R .Rezultă că funcŃia   f    este convexă pe R . 

e)0. 

 

SUBIECTUL III 

a) 22 00 IAO ⋅+⋅= ; ( )0== ba  . 

;10 22 IAI ⋅+⋅= ( )1,0 == ba . 

b) =+− 2

2 IAA 








−− 21

31
- 









−− 11

32
+ 









10

01
= 









00

00
 = 2O . 

c)det A =
11

32

−−
= 01 ≠ .Deci rangul lui A  este 2. 

d) == AAA 23










−

−

10

01
= 2I−  

e) 2007A = ( ) ( ) =−=
669

2

6693 IA 2I− . 
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f)Fie B 







=

tz

yx
( )Q2M∈ .Din BAAB =  avem 










−− 11

32









tz

yx
= 









tz

yx









−− 11

32
.Rezultă 









−−−−

++

tyzx

tyzx 3232
= 









−−

−−

tztz

yxyx

32

32
 

Sau ,

3

3









−=−−

=+

−=

tzx

xty

yz

adică zy 3−=  �i tzx +−= 3 . 

Deci 






 −−
=

tz

zzt
B

33
. 

Luăm az −=  �i bat +−= ;obŃinem  2bIaAB +=  . 

g)Dacă 2bIaAY +=  , ∈ba, Q 








+−−

+
=⇒

baa

aba
Y

32
 �i 

22det babaY ++= . 

 Dacă ⇒= 0detY  0== ba ,adică 2OY =  , contradictie cu 2OY ≠ . 

Deci ⇒≠ 0detY matricea Y  este inversabilă. 

 

SUBIECTUL IV 

 

a) ( )xf ′ =
( ) 1

1

12

1
22 +

−
++ xx

 . 

b) 
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
= ( )

5

4
0 −=′f . 

c) ( )xf ′ =
( )

( )( )[ ]121

14
22 +++

+−

xx

x
 

 

x ∞−                   -1               + ∞     

( )xf ′              +            0          -               

)(xf                                           

Atunci funcŃia  f  este strict crescătoare pe intervalul ( ]1,−∞−  �i strict  descrescătoare pe 

intervalul [ )∞− ,1 . 

d) ( )xf
x ∞→
lim =0 . 

e)Din c) , cum 10 −=x este punct de maxim local ,rezultă ( ) ( )
2

10
π

=−≤< fxf , R∈∀x . 

f) ( ) ( )
2

1
arctg

0

0

−+⋅=+∫
x

x

atarctgtdtat
( )

dt
at

t
x

∫
++0

2
1

2
= 

= ( ) ( )( ) ( ) =+⋅+++−+
x

x

atarctgaataxxarctg
0

0

2
1ln

2

1
 

�

� � � � � � �����

�

Descarcat de pe site−ul ebacalaureat.ro



�����

�

= ( ) ( ) ( )( ) ( ) aaaaxaxax arctg1ln
2

1
1ln

2

1
arctg 22

⋅−++++−+⋅+ . 

g)Aria = ( )∫ +
1

0

2arctg dxx - ∫
1

0

arctgxdx =
4

2233
π

−− arctgarctg  . 
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