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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....009

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )
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a)
b)
c)
d)

e)
f)

Si se calculeze modulul numarului complex (1+i)*.

Si se calculeze modulul vectorului # = 2i + ;.
- . T T
Sa se calculeze sin Z +cos Z .

Si se arate cd vectorii i =2i + 6 si v =3/ +9 sunt coliniari.
S se calculeze distanta de la punctul A(1,1) la dreapta d :3x+4y+3=0.

Si se calculeze cos15°, aplicind eventual formula cos(a — ) = cosa - cos B +sina -sin 3.

SUBIECTUL II ( 30p )

1.
a)
b)
c)
d)
e)
2.
a)

b)

d

e)

(n+3)!

, neN.
(n+1)! "e

Sa se simplifice fractia

Sa se calculeze suma 1+3+5+...4+27.

Sd se rezolve in multimea numerelor reale strict pozitive ecuatia log, x = log; (x2 —x+ 1).
Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 9* —3* =6.

Si se calculeze probabilitatea ca un element n € {1,2,3,4,5} s verifice relatia n° > 25.
Se considerd functia f :R - R, f(x)=x* +sinx.

Si se calculeze f'(x), xe R.

1
Sa se calculeze _[ f (x)dx.

0
Sa se calculeze lim f (x)

== flx)

Sa se arate ca functia f este convexa pe R.

- . n+l
Sa se calculeze lim 3 .
noe 42
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SUBIECTUL III ( 20p )

. . 2 3 0 0 I 0) . )
Se considerd matricele A = , 0, = , I, = si multimea
-1 -1 0 0 0 1

1(A)=1{aA +b1,| a,be Q}.

(4p) | a) Sasearatecd O, € 1(A) si 1, € I(A).

(4p) | b) Siasearateci A —A+1,=0,.

(4p) | ¢) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A.
(2p) | d) Sdsearatecd A’ =-I,.

(2p) | e) Sise calculeze A™.

(2p) | f) Sa se arate ci daci Be M,(Q) si AB=BA, atunci Be I(A).

(2p) | g Sasearatecadaca Yel (A), Y = 0, atunci Y este inversabila.

SUBIECTUL 1V (20p )

Se considera functia f : R - R, f(x)=arctg(x+2)-arctg x.

(4p) | a) Si se calculeze f’(x), xe R.

(4p) | b) Sa se calculeze limw'

x—0 X
(4p) | ¢) Si se arate ca functia f este strict crescitoare pe intervalul (— oo,—l] si strict
descrescatoare pe intervalul [— 1,00).

d) Sa se calculeze lim f(x).
2p | ¥ lim £ (x)

2p) e) Sa se arate ca 0<f(x)£%,Vxe R.

(2p) | f) Sase arate ca

I 1 2 1 2
Iarctg(t+a)dt:(x+a)-arctg(x+a)—§1n((x+a) +1)+§ln(a +1)—a-arctga ,
0

Vxe R,Vae R.

(2p) | g Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si
dreptele de ecuatii x=0 si x=1.
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Varianta 009
SUBIECTUL 1

a)4d.
b) /5.
c)\/E.

d)% = g.Deci vectorii # si Vv sunt coliniari.
e)2.
V6 +42

f)—4 :

SUBIECTUL II
1.

a) (n+2)(n+3).
b)196.
c)x=1.
d)x=1.

3
e)—.
)25
2.
a)2x+cosx.
b)i—cosl.
3

c)O0.
d) f”(x)>0,Vxe R .Rezulti ci functia f este convexd pe R.
e)0.

SUBIECTUL III
a)0,=0-4A+0-1,;(a=b=0).
,=0-A+1-1,;(a=0,b=1).

, (1 3}(2 3J (1 oj [o oj
b)A*—A+1, = - + = =0,.
-1 =2) (-1 =1) o 1) (0 O

2
c)det A :‘ 1

e o, (-1 0Y
d A'=atA=| ===l

e) A2°07:(A )669 = (- 1, )669 -1,

‘:1 # (0 .Deci rangul lui A este 2.
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X

f)Fie B =(
z

2 3)3(x vy x y\(2 3 _(2x+3z 2y+3t 2x—y 3x—y
= .Rezultd =
-1 —-1){z ¢t z t)\—-1 -1 -x—-z -—-y-—t 27—t 3z-—t

f} € M,(Q).Din AB = BA avem

3z=-y
Sau y+t=x ,adicd y=-3z six=-3z+¢.
—x=3z=—t
) t—-3z -3z
Dec1B:( j
Z t

Ludm z=-a §i t=-a+b;obtinem B=aA+bI, .

. 2a+b 3a .

g)Dacd Y =aA+bl, ,a,beQ=Y = si
—a —a+b

detY =a* +ab+b*.
Daca detY =0= a=b=0,adica Y =0, , contradictie cu Y # O,.
Deci detY # 0 = matricea Y este inversabila.

SUBIECTUL IV
1 1

v (x):(x+2)2+1_x2+1 '

f(x)—f(0)=ff(0):_i
x 5

O o) —4(x+1)
) 1) (x2+1)l(x+2)2+1J

b) lim
x—0

X — oo =]l + o

) + -

f () — T

Atunci functia f este strict crescitoare pe intervalul (— oo,—l] si strict descrescatoare pe

intervalul [— 1,00).
d) lim f(x)=0.

e)Din ¢) , cum x, = —1este punct de maxim local ,rezulta 0 < f (x)< fl=1)= % Vxe R.

( 17 2t

arctglt +a)dt =t-arctg\t+a). —— | ————dt =
D farrsls s ar = arcgleva)) — [ 2
+a-arcig(t+a), =

:xarctg(x + a)—%ln((t + a)2 +1
0
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=(x+a)- arctg(x+a)—%ln((x+a)2 +1)+%ln(a2 +1)—a -arctga .

1 1
g)Aria = I arctg(x + 2)dx - J.arctgxdx =3arctg3—2arctg2 — % .
0

0
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