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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....006

Proba D.Programa M1.Filiera teoretici, specializarea Stiinte ale naturii; Filiera tehnologici, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )
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b)

)

d

Sa se calculeze modulul numarului complex (2 + 31’)2 .
Si se calculeze lungimea medianei din B in triunghiul ABC, unde A(3,2),
B(-2,3) si C(5,0).

< T . . T . . T
Sa se calculeze | cos—+i-sin— || cos—+i-sin— |.
2 2 6 6

Sa se determine lungimea naltimii din A in triunghiul ABC, dacd AB=6, AC =8

si BC=10.

) Sisedetermine o€ R astfel incat punctele A(3,2), B(2, &) si C(4, 3) si fie coliniare.
f) Si se scrie ecuatia tangentei la cercul de ecuatie x* + y* =9 in punctul P(0,-3).
SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a)
b)
c)
d)
e)

d

e)

Sa se determine f€ Z, dacd 2% +4=3.

Sa se calculeze C{ +C, +C; +C, +C; .

Sa se calculeze log, 2+1log,12—log, 8.

Si se rezolve in intervalul [~1,00) ecuatia Jx+1=3.

Sa se calculeze probabilitatea ca un element n e {1, 2, 3,4,5} sa verifice relatia

3" <10.

Se consideri functia f :R - R, f(x)=x"+x—1.

Sise calculeze  f'(x), xe R.
1
Sa se calculeze j £ (x)dx.
0
Sa se calculeze lin(}M .
X x

Sa se arate ca functia f este strict crescdtoare pe R.

2
Sa se calculeze 1im12112—-i-f(()) .
== 5n” = £(0)
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SUBIECTUL III ( 20p )
X . . ) 01 10
In multimea M, (R) se considerd matricele A = , I, = ,

01 0 1
1 1 . 1 2
B = si C= .
0 2 3 4

a) Sase verificecd A+1,=B.

b) Sa se calculeze determinantul §i rangul matricei B.

c) Sise verificeca A>=A.

d) Si se calculeze A .

e) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate cd B" =1, + (2” — l)A ,VneN".
f) Sasearatecda aA+bB+cl, #C,Va,b,ce R.

g) Sa se arate ca matricea X = A" + B” este inversabila V ne N*.

SUBIECTUL IV (20p)
Se considerd functia f:R - R, f(x)= 2

a) Sisecalculeze f'(x), xe R.

. 1 1
b) Sa se arate ca, daca xe [1, 2], atunci (x — 1)(— - Ej >0.
X

¢) Utilizand eventual inegalitatea de la punctul b), sa se arate ca, daca x € [1, 2],

atunci l+£S§.
x 2 2
d) Sa se verifice ca ! +MSE, ‘v’xe[O,l].
flx) 2 "2

- - - . 2
e) Sa se arate ca, daca u,ve R, atunci (u + v) >4uy.

f) Integrand inegalitatea de la puncul d), sa se arate ca
1
!
g) Utilizand inegalitatea de la punctul e), sa se arate ca

e o5

1 1 3
f(x)dx+5_([f(x)dxsz.
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Varianta 006

SUBIECTUL 1

a)l3.

b) 2410

SUBIECTUL 11
1.
a) 2.
b)16.
ol.
d)8.
2
e) 5
2

a)5x* +1.
1
b)——.
) 3
c 1.
d) f'(x)>0, V xe R .Deci functia f este strict crescitoare pe R.
12

e)?

SUBIECTUL III

(0 1j [1 oj (1 1)
a) A+1, = + = =B
0 1) o 1) lo 2

b) detB=2;rangB=2.

, [0 1] (0 1) (0 1)
QA’=A-A= = =A.
0 1/lo 1) {0 1

d)Dinc), avem A° = A.
Presupunem A* = A si demonstrim A" =A,Vk>1keN.
A =AY A=A-A=A"=ADeci A"=A,Vn>1.,neN.Atunci A" =A.
e) Pentru n =1 se obtine B = A+ I, ,evident din a) , deci s-a realizat etapa de verificare.
Presupunem B* =1, + (2" - l)A,‘v’ ke N” si demonstram
B =1,+(2" ~1)A,V ke N".
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B =B B=|1, + (2 —1)AfA+1,)=A+1, + (2 -1)A> + 2 —1)A=A+1, + (2" ~1)a+ (2" -1)A =

=1, + (2"+l —l)A, adevarata V ke N”.
Deci B" =1, +(2" —1)A,Vne N*.

b+c a+b 1 2
f) aA+bB +cl,= * deoarece 0# 3.
0 a+2b+c 3 4

g) Matricea X = A" + B" este inversabila, daca det(A” + B”);ﬁ 0,VneN".
Dar din d),avem A" = A,V ne N'iardine) avem B" =1, + (2" —I)A .

1 2"
Obtinem A" + B" = .

0 2"+1
Obtinem det(A” + B"): 2"+1#0,Vne N',deci X = A" + B" este inversabila,
VneN".

SUBIECTUL IV

a) f(x)=—x-2"" 2.
b)Cum x€ [1, 2] avem x—120.

CumxSZ:lzl.Decil—lZO.
x 2 X
. 1 1
Atunci (x—l) = >0,V xe [1, 2].
X

¢) Se verifica prin calcul direct.
d)Se arati ca f(x)e [1,2] vxe [0,1].

Dar din ¢),avem z+1S§,V Xe [1, 2].
2 x 2

o +f(x)s§,v)ce[o,1].
flx) 2 "2

e) (u+v)’ >4uv devine u?> —2uv+v> 0.

Obtinem (u = v)2 >0, V u,ve R ,evident adevarata.
Deci (u+v)’ = 4uv V u,ve R.

- i) 3
f) Din d), avem f(x)+ 5 Sz, ‘v’xe[O,l].

Integrand ,obtinem
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j—dx+ jf ! dx . Deci j—)dx+ jf dx_z.
>

(x)

g)Din e) , avem (u + v)

i 2> (1 . ll
Atunci ( {mdx+5?[f(x)dx ) _4['([f(x)dxj [Z_If(x)dx .

Dar din f), prin ridicare la patrat obtinem

duv

N——

2

1 1 11 3
'([mdx+§z[f dx ) —(Ej
C(f 1 1 Pl 1 2.9
Atun014(.([ f(x)de-(Elf(xﬂxJ < _([mdx+§.([f(X)dx ) SZ
Deducem

01 0 9
) o)
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