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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                              Varianta ….005 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic☎, specializarea ✆tiin✝e ale naturii; Filier☎ tehnologic☎, profil Tehnic, toate 

specializ☎rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL  I ( 20p )  

 În reperul cartezian xOy  se consider  punctele ( ) ( ) ( )2,0,1,1,0,2 −CBA  i dreapta d  de ecua ie 

R∈−= aaxy , . 

(4p) a) S  se calculeze coordonatele mijlocului segmentului [ ]AB . 

(4p) b) S  se calculeze aria triunghiului ABC. 

(4p) c) S  se calculeze lungimea segmentului [ ]BC . 
 

(4p) 
d) S  se determine num rul real a dac  punctul A apar ine dreptei d. 

 

(2p) e) S  se calculeze ( )CBA ˆsin . 

(2p) f) S  se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC. 

  

 
SUBIECTUL II ( 30p ) 

1.  

(3p) a) S  se determine câte submul imi cu cel mult dou  elemente are mul imea { }9,7,5 . 

(3p) b) S  se calculeze partea întreag  a num rului 6log2 . 

(3p) c) S  se determine valoarea maxim  a func iei [ ] R→3;1:f , ( ) 52 +−= xxf . 

(3p) d) S  se determine R∈a  dac  num rul i este solu ie a ecua iei 012
=++ axx .  

(3p) e) S  se determine R∈a  dac  matricea 














−12

1

a

a
 are rangul 1. 

 
2. Se consider  func ia RR →:f , ( )

1

2
2

+
=

x
xf . 

(3p) a) S  se determine coordonatele punctului de intersec ie al graficului func iei  f  cu axa Oy. 

(3p) b) S  se calculeze ( )xf ′ , R∈x . 

(3p) c) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞+  la graficul func iei  f .  

(3p) d) S  se calculeze ( )[ ]xxf
x

lnlim
∞→

. 

(3p) e) S  se calculeze ( )∫
−

1

1

dxxf . 
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 SUBIECTUL  III ( 20p )   

 Se consider  mul imea ( )
















∈
















== Cx

xx

xx

xAM

0

000

0

 i func ia Mf →C: , ( ) ( )xAxf
2

1
= . 

(4p) a) S  se arate c  ( ) ( ) ( )xyAyAxA 2= , ( ) ( ) MyAxA ∈∀ , . 

(4p) 
b) S  se arate c  matricea 









2

1
A  este element neutru pentru opera ia de înmul ire a matricelor 

pe mul imea M. 

(2p) c) S  se determine simetricul elementului ( ) MA ∈1  în raport cu înmul irea matricelor pe M. 

(4p) d) S  se arate c  ( ) ( ) ( )yfxfxyf = , C∈∀ yx, . 

(2p) e) S  se arate c  ( ) ( )[ ]33
xfxf = , C∈∀x . 

(2p) f) S  se demonstreze c  func ia  f  este injectiv . 

(2p) g) S  se rezolve în mul imea C ecua ia ( )[ ] ( )13
fxf = . 

  
 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func iile RR →:nf , *
N∈n  astfel încât ( ) xxxf 34 3

1 +−=  i 11 fff nn �−= , 

*
N∈∀n , 2≥n . 

(4p) a) Folosind egalitatea xxx
3sin4sin33sin −= , R∈∀x , s  se arate c  ( ) xxf 3sinsin1 = , 

R∈∀x .  

(4p) b) S  se calculeze ( )xf sin2 , R∈x . 

(4p) c) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se demonstreze c  ( ) ( )xxf
n

n 3sinsin = , 

*
N∈∀n , R∈∀x . 

 

(2p) d) S  se calculeze 
( )

x

xf
l k

x
k

sin
lim

0→
= , *

N∈k . 

(2p) e) S  se calculeze 
1

21

3

...
lim

+∞→

+++
n

n

n

lll
, unde ( )*

N∈klk  este limita calculat  la subpunctul d). 

 

(2p) f) S  se arate c  ( )
3

1
sin

2

0

1 =∫

π

dxxf . 

(2p) g) S  se arate c  ( )
3

1
cos

2

0

1 =∫

π

dxxf . 
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SUBIECTUL I 

a) 
3 1

,
2 2

M
 
 
 

. b) 2.S =  c) 10.BC =  d) 2.a =  e) 
2 5ˆsin .

5

AC
ABC

BC
= =  

f) 
10

.
2 2

BC
R = =  

SUBIECTUL II 

1.  

a) Exist  7 submul imi. b) [ ]2
log 6 2.=  c) ( )max

1 3.f f= =  d) 0.a =  e) 1.a = −  

2.  

a) (0,2).A  b) ( )
( )

2
2

4
, .

1

x
f x x

x

−
′ = ∈

+
R  c) 0y =  asimptot  orizontal  spre .+∞  d) 0. 

e) .π  

 

SUBIECTUL III 

a) rezult  din calcul. 

b) rezult  din defini ia elementului neutru. 

c) simetricul elementului ( )1A  este 
1

.
4

A M
 

∈ 
 

 

d) rezult  din calcul. 

e) Folosind d) rezult  din calcul . 

f) Presupunem ( ) ( ) ( ) ( )
1 1

2 2
f x f y A x A y x y= ⇒ = ⇒ = , deci f  este injectiv . 

g) Utilizând e) i f) avem 







 −−+−

∈
2

3i1
,

2

3i1
,1x . 

SUBIECTUL IV 

a) ( ) 3

1
sin 4sin 3sin sin3 , .f x x x x x= − + = ∀ ∈ R  

b) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )3 2

2 1 1 1
sin sin sin3 4sin 3 sin 3 sin 3 ,f x f f x f x x x x x= = = − + = ∀ ∈ R.  

c) Se aplic  principiul induc iei matematice i punctul a). 

d) Utilizând c) avem: 
++ ∈= Nk,3l

1k
k  

e) 
( )22 3 1

1 1

3 3 13 3 ... 3 3
lim lim .

3 2 3 2

nn

n nn n

+

+ +→∞ →∞

−+ + +
= =

⋅
 

f) Rezult  din a) . 

g)  Se ob ine cu substitu ia 
2

x t
π

− = . 
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