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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....004

Proba D.Programa M1.Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii; Filiers tehnologica, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

In sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele A(3;3), B(-1L;1), C(2:5).
a) Sa se determine coordonatele vectorului AB.

b) Sa se determine lungimea vectorului AC.

¢) Sa se determine coordonatele mijlocului segmentului [BC ]
d) Sa se calculeze sin(AéC )

e) Si se determine ecuatia tangentei la parabola y* = 3x in punctul A(3,3).

f) Sa se determine ecuatia cercului de diametru [BC ]

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se determine cite numere intregi apartin intervalului l— V1034 ISJ.

b) Sa se determine numarul natural n daca 2> =32.
¢) Sa se determine numarul real pozitiv a dacd log, 9 =log, a .

d) Sa se determine numarul real x dacd numerele x+1; 2x—3 si x+5 (In aceastd ordine)
sunt in progresie aritmetica .

e) Si se dea un exemplu de functie neconstantd f : R — R pentru care f(-2)= £(2).

2.
Se considera functia f :R - R, f(x)= (1 +x° )ex .
a) Sase calculeze f'(x), xe R.

b) Sa se determine multimea punctelor de extrem local ale functiei f.
¢) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei f.

d) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre — oo la graficul functiei f.

1
e) Sa se calculeze J.e_x £ (x)dx .
0
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd multimea H ={Ae M 2(R)| A—1, este inversabila} si legea de compozitie *”

definiti pe multimea M,(R) astfel A*B=AB-A-B+2I,, VA Be M,(R), unde

I 1 0
*lo 1)

a) Sisearateci A*B=(A-1,)B-1,)+1,, VA, Be M,(R).

b) Si se arate ci matricea 21, este element neutru pentru legea de compozitie "*” pe M, (R).

¢) Sa se arate ca legea de compozitie ”*” este asociativd pe multimea M, (R).

d) Sa se arate ca H este parte stabild a multimii M, (R) in raport cu legea "+,

e) Si se demonstreze ca (H,*) este grup.

f) Si se arate ci functia f:H —>M,([R), f(X)=X-1I, are proprictatea
fX*Y)=7(x)-f(Y), vX,Ye H .

g) Si se demonstreze ca grupul (H,*) este izomorf cu grupul multiplicativ al matricelor
patratice inversabile de ordinul doi.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functiile f,g: [0;1] —R, f(x)=x-arctgx si g(x)= ln(l + xz).

a)
b)
)

d

e)

g)

Si se demonstreze ca 0< f(x)<1si 0< g(x)<1, Vxe [0;1].
Sa se determine f'(x) si g'(x), Vxe [0:1].
Si se demonstreze ci functia f — g este convexa pe [0;1].

Sasearate ca f(x)> g(x), Vxe [0;1].

Sa se arate ca m > m, Vxe [0;1].

_r-2
f(x)dx = i

Sa se arate ca

S S—

T—4

1
Sa se arate ca J.g(x)dx =In2+
0
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SUBIECTUL I

NG

a) AB(-4,-2).b) ‘R“ =/5. ¢ G3j B 50 2y-x-3=0,

1Y » 25
xX——| +(y-3) =—.
D [x-3] +-3 =%
SUBIECTUL II
1.

a) -3,-2,-1,0,1,23. b) n=3. ¢) a=3. d) x=6. ¢) f:R->R, f(x)=x> sau
f(x)=x*sau f(x)=|y sau ...
2

a) f’(x)=(x+1)"-¢",xe R. b) Functia nu are puncte de extrem local fiind strict

crescatoare pe R, deci multimea cerutd este J. ¢) f "(x):(x2+4x+3)e*',

x,=—1si x,=-3.d) y=0 asimptotd orizontala. e) %

SUBIECTUL III

a)Avem (A-1,)(B-1,)+1,=AB—-A—-B+1,+1,=A%B,V A,Be M,(R)

b) Ax(21,)=(A=1,)1,+1,=A=2L, %A,V Ae M,(R),2I,e M, (R), deci 21, este
element neutru.

¢) VA,B,Ce M,(R), avem

(A*B)sC=X*C=(X ~L)(C-1,)+L=(A~1,)(B~1,)(C~1,) si

a)
A*(B*C)=A*Y=(A-1,)(Y-1,)=(A-1,)(B-1,)(C—-1,), de unde deducem ca
legea “*” este asociativa pe M, (R).

d) Dacda A,Be H,atunci matricele A-1, si B-1I, sunt inversabile. Cum

@
AxBe M,(R),det(A*B—1,)=det((A-1,)(B-1,))=det(A—1,)det(B—1,)#0,
deducem ca A*Be H , deci H este parte stabila a multimii M 2(R) in raport cu
legea ”*”.

e) Din d) rezulta cd H este parte stabila in raport cu legea “*”. Asociativitatea rezulta
din HcM,(R) si c). Elementul neutru este E=2[,€ H. Simetrizabilitatea:

VAe H, relatia AxA'=A*A=E o (A-L)(A'-1,)=1,=(A'-1L)(A-1,), deci
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A'-I1,e M,(R) este  inversa  matricei A-1,e M,(R) si  din
det((A-1,)(A —1,))=det(I,)=> det (A —1,) =1, deci A’ H.

f)Dacd X,Ye H ,atunci f(X*Y)=f((X-L)(Y-L)+L)=f(X) f(Y).

) Fie (G,) grupul multiplicative al matricelor patratice inversabile de ordinal doi.
Atunci functia f:H —G, f(X)=X -1, este corect definitd, bijectiva, iar din f)
rezuld cd este morfism de grupuri.

SUBIECTUL IV
a) xe[0,1]= x-arctg xe [o,ﬂ <[0.1] si In(1+x*)e[0,In2] =[0,1].

b) f(x)= arctgx+$, g'(x)= 1+2—))Ccz . xe[0,1].

oy 2x
e 9=

~20,x€e [0,1] ,deci f — g este convexa.

’

d) Dinc) avemcid (f —g) este crescitoare pe [0,1], deci
(f —g),(x) >(f- g)/(O),Vxe [0,1]. Atunci f—g este crescatoare pe [0,1] si

(f—g)(0)=0 implica f >g.
e) Functia radical fiind crescdtoare pe [0,0), din a) si d) rezultd inegalitatea de

demonstrat.
1 1
1 1 x° 7 1 1 T=2
x)dx =—arct 1——.[ dx=———(x—arctgx)| =——
f)-([f( ) 2 c 201+x2 8 2( & )|0 4
l 1 X -2
X dx:lnz—zj dr=In2-2(x—arctgx)] =% —2+1n2.
) J:g( ) e ( ex)), ==
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