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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....002

Proba D.Programa M1.Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii; Filiers tehnologica, profil Tehnic, toate specializirile
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

(4p)
(4p)

(4p)
(4p)

(2p)

(2p)

(3p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze distanta dintre punctele A(3,-3) si B(-3,3).
b) Sa se determine partea reala a numarului complex z = (3i)*.

¢) Si se arate cd vectorul 4/ +3 are lungimea egali cu 5.

d) Sa se dea un exemplu de dreapta paraleld cu dreapta de ecuatie y—3x—-3=0.
< . .
e) Sa se calculeze sin B} +sin 7.

f) Sa se calculeze aria unui triunghi care are lungimile laturilor egale cu 3, 4 si 5.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se calculeze cite numere de 3 cifre au suma ultimelor doua cifre egala cu 3.

b) Sa se dea un exemplu de matrice Ae M 2(R) pentru care det(4)=3.

¢) Sa se determine numarul real x pentru care log,(3+x)=3.

d) Sa se determine toate elementele € Z, pentru care 3. y= 3.

e) Sa se dea un exemplu de trei numere in progresie aritmetica astfel Tncat suma ultimelor doud

numere este 3.

2. Se considera functia f:R —» R, f(x)=sinx.

a) Sise calculeze f'(x).

b) Sa se calculeze lin&@.
xX—> _x

¢) Sa se determine lim@.

X0 x

d) Sa se gaseasca trei puncte de extrem local ale functiei f.

3z
e) Sa se calculeze I f(x)dx.
0
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SUBIECTUL III ( 20p )

11 1 0
Se considera In M 2(R) matricele H = (3 2}, I, = {O J si pentru orice matrice

Ae MZ(R) se defineste functia f, :C—>C, f,(z)=det(A-z-1,).
(4p) | a) Sa se calculeze det(H).

(4p) | b) Sa se arate ca pentru orice matrice Ae M, (R) este adevirati egalitatea

(A+i-L)YA—-i-1,)=A"+1,,unde ie C, i’ =-1.

(4p) | ¢) Sa se arate ca ecuatia f, (z) =0 nu are radacini rationale.

(2p) | d) Si se gaseasca doud matrice diferite A, Be M,(R) pentru care f, (1) = f,(1).
(2p) | e) Si se calculeze f,, (i)-

(2p) | f) Si searate ci det(H” +1,) = f,, (i) f, (=i).

(2p) | g) Sa se arate ca pentru orice matrice X € M, (R) pentru care det(X )=—1, este adevarata
inegalitatea det(X2+1,)>4.

SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functiile f,g:R —> R, f(x)=x?, g(x)=In(1+x?).

(4p) | a) Sise calculeze f'(x), g’(x), xe R.

(4p) | b) Sa se arate cd f'si g au acelasi punct de extrem local.

o . g(x)
4 ¢) Sase calculeze lim .
(4p) =0 £ (x)

1
(2p) | d) Sase calculeze I = I f(x)dx.
0

2p) ] !
e) Sa se calculeze J = J g(x)dx.
0

(2p) | f) Sa se arate ca pentru orice numar real x este adevarata inegalitatea f(x) > g(x).

2
2p) g) Sa se arate ca 1n2+§£%.
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SUBIECTUL I

a) AB=[(-3-3)" +(3+3)" =632.
b) z=3i* =-27i, deci Re(z)=0.
o) 47+37‘=\/42+32 =5.

d) y—3x=0.(ustificati alegerea facutd !)

e) Cam simplu 1+0=1.
3-4

riungniul 1in reptunghic = + avem ca =—=0.
f) Triunghiul fiind dreptunghic (5° =3 +4° i §="-=6

SUBIECTUL II
1.
a) Un numir abc convine daci ae {1,2,....9} si b+c=3, deci

(b,c)e {(3,0),(2,1),(1,2),(0,3)}. In total sunt 36 de numere.
30
b) De exemplu Az(o J , pentru care detA=3-1-0-0=3.

¢) Convine x>3 si 3+x =27, deci x=24 este solutie.

d) Verificand elementele lui Z_, obtinem je {i, §,§} .

e) De exemplu -9,-2,5. ( de ce este progresie ? mai gasiti si alte exemple ? )

2.

a) f’(x)=cosx, xeR.

b) Avem ca lim S0 = Jim
x>0 X =0 3x

¢) Deoarece sint e [— 1,1], Vte R, avem ca limita cerutd este 0.

sin3x

3=3.

. . T V4
d) Deoarece —1<sinx<1,Vxe R, avemca x, = 5,x2 =27+ > sunt puncte de
maxim, iar x, = 5 este punct de minim. (de exemplu)

3z
e) I f(x)dx=—cosx|" =2. (calcule complete la examen !)
0

SUBIECTUL III
a) detH =—1.
b) (A+i-L)(A—-i-1,)=A"—i-A+i-A-i* I, =A"+1,.
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a b )
¢) Daca A= dje M, (R), atunci
c

a-z b a-z b
A—Z~12= 9fA(Z): :ZZ—(a+d)'Z+ad—bc (1)
C d—z c d—Z
_+_
Din (1) avem: f, (z)=0 & 2 =3z ~1=0, deci 21,2=3_;/BE Q

4 0
d) Luim A:IZ,B=( . 1] si folosind (1) avem f,(1)=0= f,(1),A#B.

e) Folosind (1) avem cd f,, (i)=-2-3i.

f) Deoarece f, (—i)=-2+3i, avem cd

53
fu(=i)- £, (i) =13,det(H* +1,) = ‘9 8‘ =13, adicd are loc egalitatea ceruta.

b
¢) Fie X =[a d]e M, (R),ad —bc =-1. Avem:
c

a-i b
c d-i

a+i b

det(X*+1,)=det(X +i-1,)-det(X —i-1,)= : =4+(a+d) 24

c d+i
SUBIECTUL IV

a) f'(x)=2x, g'(x)zli—xxz, xeR.

b) Deoarece f’(x)<0, g’(x)<0 pentru x<0, f’(x)>0, g’(x)>0 pentru x>0 si

£’(0)=0,g’(0)=0, avem cd x=0 este punct de minim local atat pentru f , cat si

pentru g.
) _ . In(1+x7) .
¢) Cu regula lui L’Hospital avem ca 11rr01 =1. ( se poate si altfel ?)
X X
3 1
dy 1=21 ==
3 0
Lo ox %
e) J=xIn(1+x° —j dx=1n2-2(x—arctg x) =In2-2+2.
) ( )0 01+x2 ( & NO 2
o y 2x° y .
f) Din f'(x)—g (x)=1—2, deducem cd x =0 este punct de minim pentru f — g,
+x

deci f(x)-g(x)2f(0)—g(0),Vxe R, deci are loc inegalitatea dorita.

1 1
¢) Din f) deducem ci J'f(x)dxzj'g(x)dx@m%%sg.
0 0
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