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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris  la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                              Varianta ….001 
Proba D.Programa M1.Filiera teoretic✂, specializarea ✄tiin

�
e ale naturii; Filier✂ tehnologic✂, profil Tehnic, toate specializ✂rile 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord☎ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 
SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian de coordonate xOy se consider  punctele ( )31,A , ( )52,B , ( )15,C . 

(4p) a) S  se calculeze num rul complex 222 zz − , dac  iz 32 −= . 

(4p) b) S  se calculeze lungimea segmentului [BC]. 

(4p) c) S  se calculeze aria triunghiului ABC . 

(4p) d) S  se calculeze distan a de la punctul A la dreapta BC. 

(2p) 

e) S  se determine R∈n,m  astfel încât 0=++ nmyx  s  reprezinte ecua ia dreptei 

AC. 

(2p) f) S  se determine coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC .  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

1.  

(3p) a) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia 1279 +
=

xx . 

(3p) b) Se consider  progresia aritmetic  …,,,, 211593 . S  se determine termenul de rang  

33 al progresiei.  

(3p) 
c) S  se calculeze determinantul 

23

1
5

2
4 CC

. 

(3p) d) Se consider  func ia ( ) 20072: −=→ xxff  R,R . S  se calculeze ( )( )2007ff � . 

(3p) e) Pe mul imea numerelor reale se consider  legea de compozi ie definit  prin 

532 −+−= yxxyyx � , R∈∀ y,x . S  se rezolve ecua ia 62 =x� . 

 
2.     Se consider  func ia ( ) ( )

1

1
11:

+
++=→∞−

x
xx, f,f R . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ' , ),1( ∞−∈x . 

(3p) b) S  se calculeze 
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) c) S  se calculeze ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) d) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞  la graficul func iei f . 

(3p) e) S  se calculeze 
( )
2007

lim
2 +→∞ n

nnf

n
. 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

   Se consider  mul imea  M  format  din toate matricele cu 2 linii i 2 coloane cu proprietatea 

 c  elementele fiec rei matrice din  mul imea   M   formeaz    mul imea { }4,3,2,1 . 

(4p) a) S  se verifice c   M∈








42

31
. 

(4p) b) S  se calculeze determinantul matricei 








42

31
. 

(4p) c) S  se arate c  dac  MC ∈ , atunci ( ) 0det ≠C . 

(2p) d) S  se calculeze rangul matricei 








42

31
. 

(2p) e) S  se arate c  dac  MX ∈ , atunci ( ) 10det10 ≤≤− X . 

(2p) f) S  se arate c  dac  MB ∈ , atunci MB ∉−1 . 

(2p) g) S  se determine num rul elementelor mul imii M. 

  

SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
Se consider  func iile ( ) R→∞,0:, gf , 

1
ln)(

+
=

x

x
xf  i ( ) ( )xfxg '= . 

(4p) a) S  se determine ( )xg , 0>x . 

(4p) b) S  se arate c  func ia g  este strict descresc toare pe ( )∞,0 . 

(4p)  c) S  se arate c  ( ) 0>xg , 0>∀x . 

(2p) d) Utilizând teorema lui Lagrange, s  se arate c *N∈∀ n  exist  ( )1, +∈ nncn
 astfel încât 

( ) ( ) ( )nfnfcg n −+= 1 . 

(2p) e) S  se arate c  ( ) ( ) ( ) ( )ngnfnfng <−+<+ 11 , *N∈∀ n . 

(2p) f) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c  

( ) 11

1

32

1

21

1

+
=

+
++

⋅
+

⋅ n

n

nn
… , *N∈∀ n  

2p) 
g) Folosind eventual punctele e) i  f), s  se arate c  

( ) 2

22
ln

22 +

+
<

+ n

n

n

n
, *N∈∀ n . 
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                                                    Varianta 001 

 

SUBIECTUL  I 
 

a) i1814 + . 

b) 5 . 

c) 5 . 

d) 2 . 

e) 2=m  , 7−=n . 

f) 







3;

2

7
 

 

SUBIECTUL II 

1. 

a) .3−=x  

b) .19533 =a  

c) 3−   

d) 2007 . 

e) 3=x . 

2. 

a) ( )xf ' =
( )2

1

1
1

+
−

x
. 

b)
4

3
. 

c) .2ln
2

3
+  

d) 1+= xy  este asimptot   oblic  spre + ∞ . 

e) 1 

 

SUBIECTUL III 

 

a) M∈








42

31
 deoarece elementele sale formeaz   mul imea{ }4,3,2,1 . 

 

b) 2− . 

c)Fie 4321 ,,, aaaa { }4,3,2,1∈  distincte . 

Cum ,MC ∈ atunci 







=

43

21

aa

aa
C . 

Atunci ∈−= 3241det aaaaC { }2,10,5 ±±±  

Deci MCC ∈∀≠ ,0det . 

d) Rangul lui A este 2. 

e)Din c), avem { }2,10,5det ±±±∈C .Deci ( ) 10det10 ≤≤− X , Mx ∈∀ . 
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f)  Cum MB ∈ atunci 







=

43

21

aa

aa
C , 4321 ,,, aaaa { }4,3,2,1∈  distincte . 

Din c), dac  MB ∈ , atunci  ( ) 0det ≠B .Deci B este inversabil . 



















−−
−

−
−

−
=⋅= ∗−

3241

1

3241

3

3241

2

3241

4

1

det

1

aaaa

a

aaaa

a

aaaa

a

aaaa

a

B
B

B  . 

Dac  .00 1

3241

2
3241 MB

aaaa

a
aaaa ∉⇒<

−
−⇒>− −  

Dac  .00 1

3241

4
3241 MB

aaaa

a
aaaa ∉⇒<

−
⇒<− −  

g) .24!4 =  

 

 

SUBIECTUL IV 

 

a) ( ) ( )xfxg '= =
( )1

1

+xx
. 

b) ( )
( )22 1

12

+

−−
=′

xx

x
xg <0 , ( )∞∈∀ ,0x  .Atunci g  este strict descresc toare pe ( )∞,0 . 

c) ( ) =xg
( )1

1

+xx
.Dar .0>x Deci ( ) 0,0 >∀> xxg . 

d)Cum f este func ie Rolle pe [ ]1, +nn .din teorema lui Lagrange  exist  ( )1, +∈ nncn   

astfel încât ( ) ( )nfnf −+1 = ( ) ( )ncfn ′−+ 11 .Dar ( ) ( )nn cgcf =′ . 

Ob inem  ( ) ( ) ( )nfnfcg n −+= 1 . 

e) ( )1, +∈ nncn .Cum g  este strict descresc toare pe ( )∞,0  ob inem 

( ) ( ) ( ).1 ngcgng n <<+ Din d) , avem ( ) ( ) ( ) ( ),11 ngnfnfng <−+<+ *N∈∀ n . 

f) ( )1P  este verificat  :
2

1

21

1
=

⋅
.Presupunem 

( ) :nP
( ) 11

1

32

1

21

1

+
=

+
++

⋅
+

⋅ n

n

nn
� , *N∈∀ n  adevarata.Demonstr m 

( )1+nP :
( ) ( )( ) 2

1

21

1

1

1

32

1

21

1

+

+
=

++
+

+
++

⋅
+

⋅ n

n

nnnn
� . *N∈∀ n  

Avem 
( )( ) 2

1

21

1

1 +

+
=

++
+

+ n

n

nnn

n
 ,adic   

( )
( )( ) 2

1

21

1
2

+

+
=

++

+

n

n

nn

n
,  

adic =
+

+

2

1

n

n

2

1

+

+

n

n
. 

Deci ( )nP  este adev rat  *N∈∀ n . 
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g) Din e), ( ) ( ) ( ) ( ),11 ngnfnfng <−+<+ *N∈∀ n .Deci  

( ) ( ) ( )122 ffg −<  

( ) ( ) ( )233 ffg −<  

………………………….. 

( ) ( ) ( )nfnfng −+<+ 11 . 

Prin adunare ob inem  

( ) ( )( )
( ) ( )11

21

1

1

1

43

1

32

1
fnf

nnnn
−+<

++
+

+
++

⋅
+

⋅
�  

Din f) , avem 
2

1
ln

2

1
ln

21

1

2

1
−

+

+
<

⋅
−

+

+

n

n

n

n
. Atunci 

( ) 2

22
ln

22 +

+
<

+ n

n

n

n
, ∈∀ n N ∗ . 
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