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Evaluarea la disciplina Informatica

in cadrul examenului national de bacalaureat 2010

Disciplina Informatica are statutul de disciplina optionala la proba E — d). Pentru aceasta

disciplina exista sase tipuri diferite de subiecte, Tn functie de specializare si limbajul studiat:

1. Informatica — pentru specializarea matematica informatica, intensiv informatica -

limbaj Pascal ;

2. Informatica — pentru specializarea matematica informatica, intensiv informatica -
limbaj C/C++;
Informatica — pentru specializarea matematica informatica -limbaj Pascal ;
Informatica — pentru specializarea matematica informatica -limbaj C/C++;
Informatica — pentru specializarea stiinte ale naturii -limbaj Pascal ;
Informatica — pentru specializarea stiinte ale naturii -limbaj C/C++.

o0k w

Pentru fiecare dintre aceste tipuri de subiecte s-au elaborate cate trei grupe de itemi (I, II,
II), fiecare grupa avand cinci itemi, de dificultate diferita:
- Foarte usor — 4 puncte
- Usor — 6 puncte
- Mediu — 10 puncte
- Dificil — 6 puncte
- Foarte dificil -4 puncte

Tipuri de itemi utilizati:

pentru grupa I:

1. item obiectiv cu alegere multipla

2. item semiobiectiv — intrebari structurate

pentru grupa Il:

1. itemi obiectivi cu alegere multipla

2. itemi semiobiectivi — intrebari cu raspuns scurt si itemi de completare
3. item subiectiv — rezolvare de probleme

pentru grupa lll:

1. item obiectiv cu alegere multipla

2. item semiobiectiv — Tntrebari cu raspuns scurt si itemi de completare
3. itemi subiectivi — rezolvare de probleme

Competentele si continuturile mentionate atat in programa scolara, cat si in programa de
bacalaureat pentru disciplina informatica pot fi puse in valoare prin oricare din limbajele de
programare Pascal, respectiv C/C++. De aceea cerintele pentru cele doud modele,
corespunzatoare celor doua limbaje, sunt comune, dar limbajul de implementare /
exemplificare este diferit. La conceperea itemilor s-a avut in vedere ca rezolvarea acestora
sa aiba acelagsi grad de dificultate pentru ambele limbaje mentionate.
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A) specializarea matematica — informatica intensiv informatica

Competentele mentionate in programele de bacalaureat pentru disciplina Informatica
sunt:
C1. construirea algoritmilor corespunzatori unor prelucrari elementare si reprezentarea lor
prin intermediul programelor pseudocod si programelor scrise in limbaj de programare
(Pascal sau C/C++, la alegere);
C2. analiza rezolvarii unei probleme prin urmarirea evolutiei valorilor variabilelor prelucrate
de algoritmul corespunzator;
C3. abstractizarea rezolvarii prin construirea unor algoritmi echivalenti;
C4. identificarea si utilizarea tipurilor de date predefinite specifice unui limbaj de programare;
C5. definirea si utilizarea unor tipuri de date proprii;
C6. identificarea si utilizarea operatorilor predefiniti elementari;
C7. identificarea si utilizarea subprogramelor predefinite elementare;
C8. identificarea si utilizarea regulilor sintactice specifice limbajului de programare studiat;
C9. definirea gi apelul unor subprograme proprii cu intelegerea mecanismelor de transfer
prin intermediul parametrilor;
C10. identificarea proprietatilor unor structuri de date necesare in rezolvarea problemelor cu
ajutorul calculatorului si utilizarea unor modele de memorare a acestora;
C11. organizarea datelor ce intervin in rezolvarea unei probleme utilizadnd structuri de date
adecvate;
C12. organizarea etapelor de prelucrare ce formeaza un algoritm utilizand structuri de control
si module de program;
C13. folosirea unor metode sistematice de rezolvare pentru probleme de generare;
C14. analiza unor algoritmi echivalenti de rezolvare a unei probleme in vederea alegerii
algoritmului optim.

Distribuirea competentelor pe grupele de itemi este:

Grupade Cl|C2|C3|C4|C5|Ce|C7|C8|C9|Clo|C11|C12|C13|C14
itemi

Domeniile de continuturi prin care se evalueazd competentele propuse sunt:
Algoritmi - pseudocod

Elementele de baza ale unui limbaj de programare (Pascal sau C, la alegere)
Subprograme predefinite

Tipuri structurate de date

Fisiere text

Algoritmi elementari

Subprograme definite de utilizator

Recursivitate

Metoda backtracking (iterativa sau recursiva)

Generarea elementelor combinatoriale

Structuri dinamice de date (alocare dinamica)

Grafuri
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Distribuirea domeniilor de continuturi pe grupe de itemi este:

Nr.crt | Domeniu de continut R
1. | Algoritmi - pseudocod
2. | Elementele de baza ale unui limbaj de programare
3. | Subprograme predefinite
4. | Tipuri structurate de date:
- tablouri bidimensionale
- siruri de caractere
- inregistrari
Tipuri structurate de date:
- tablouri unidimensionale
5. | Fisiere text
6. | Algoritmi elementari
7. | Subprograme definite de utilizator
8. | Recursivitate
9. | Metoda backtracking (iterativa sau recursiva)
10| Generarea elementelor combinatoriale
11| Structuri dinamice de date (alocare dinamica)
12| Grafuri
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B) specializarea matematica — informatica
C1. construirea algoritmilor corespunzatori unor prelucrari elementare si reprezentarea lor
prin intermediul programelor pseudocod si programelor scrise in limbaj de programare
(Pascal sau C/C++, la alegere);
C2. analiza rezolvarii unei probleme prin urmarirea evolutiei valorilor variabilelor prelucrate
de algoritmul corespunzator;
C3. abstractizarea rezolvarii prin construirea unor algoritmi echivalenti;
C4. identificarea si utilizarea tipurilor de date predefinite specifice unui limbaj de programare;
Cb. definirea si utilizarea unor tipuri de date proprii;
C6. identificarea si utilizarea operatorilor predefiniti elementari;
C7. identificarea si utilizarea subprogramelor predefinite elementare;
C8. identificarea si utilizarea regulilor sintactice specifice limbajului de programare studiat;
C9. definirea gi apelul unor subprograme proprii cu intelegerea mecanismelor de transfer
prin intermediul parametrilor;
C10. identificarea proprietatilor unor structuri de date necesare n rezolvarea problemelor cu
ajutorul calculatorului si utilizarea unor modele de memorare a acestora;
C11. organizarea datelor ce intervin in rezolvarea unei probleme utilizadnd structuri de date
adecvate;
C12. organizarea etapelor de prelucrare ce formeaza un algoritm utilizand structuri de control
si module de program;
C13. folosirea unor metode sistematice de rezolvare pentru probleme de generare;
C14. analiza unor algoritmi echivalenti de rezolvare a unei probleme in vederea alegerii
algoritmului optim.

Distribuirea competentelor pe grupele de itemi este:

Grupade Cl|C2|C3|C4|C5|Ce|C7|C8|C9|Cl0|C11|C12|C13|C14
itemi

Domeniile de continuturi prin care se evalueazad competentele propuse sunt:
Algoritmi - pseudocod

Elementele de baza ale unui limbaj de programare (Pascal sau C, la alegere)
Subprograme predefinite

Tipuri structurate de date

Fisiere text

Algoritmi elementari

Subprograme definite de utilizator

Recursivitate

Metoda backtracking (iterativa sau recursiva)

Generarea elementelor combinatoriale

Liste

Grafuri
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Distribuirea domeniilor de continuturi pe grupe de itemi este:

Nr.crt | Domeniu de continut R
1. | Algoritmi - pseudocod
2. | Elementele de baza ale unui limbaj de programare
3. | Subprograme predefinite
4. | Tipuri structurate de date:
- tablouri bidimensionale
- siruri de caractere
- inregistrari
Tipuri structurate de date:
- tablouri unidimensionale
5. | Fisiere text
6. | Algoritmi elementari
7. | Subprograme definite de utilizator
8. | Recursivitate
9. | Metoda backtracking (iterativa sau recursiva)
10| Generarea elementelor combinatoriale
11] Liste
12| Grafuri
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C) specializarea sgtiinte ale naturii
C1. construirea algoritmilor corespunzatori unor prelucrari elementare si reprezentarea lor
prin intermediul programelor pseudocod si programelor scrise in limbaj de programare
(Pascal sau C/C++, la alegere);
C2. analiza rezolvarii unei probleme prin urmarirea evolutiei valorilor variabilelor prelucrate
de algoritmul corespunzator;
C3. abstractizarea rezolvarii prin construirea unor algoritmi echivalenti;
C4. identificarea si utilizarea tipurilor de date predefinite specifice unui limbaj de programare;
Cb. definirea si utilizarea unor tipuri de date proprii;
C6. identificarea si utilizarea operatorilor predefiniti elementari;
C7. identificarea si utilizarea subprogramelor predefinite elementare;
C8. identificarea si utilizarea regulilor sintactice specifice limbajului de programare studiat;
C9. identificarea proprietatilor unor structuri de date necesare in rezolvarea problemelor cu
ajutorul calculatorului si utilizarea unor modele de memorare a acestora;
C10. organizarea datelor ce intervin in rezolvarea unei probleme utilizadnd structuri de date
adecvate;
C11. organizarea etapelor de prelucrare ce formeaza un algoritm utilizAnd structuri de
control;
C12. analiza unor algoritmi echivalenti de rezolvare a unei probleme in vederea alegerii
algoritmului optim.

Distribuirea competentelor pe grupele de itemi este:

Grupadeitemi |C1|C2|C3|C4|C5|C6|C7|CB|CY9|Cl0|C11]|C12
I
Il
1

Domeniile de continuturi prin care se evalueaza competentele propuse sunt:
Algoritmi - pseudocod

Elementele de baza ale unui limbaj de programare (Pascal sau C, la alegere)
Subprograme predefinite

Tipuri structurate de date

Fisiere text

Algoritmi elementari

Distribuirea domeniilor de continuturi pe grupe de itemi este:

Nr.crt | Domeniu de continut HRInl

1. | Algoritmi - pseudocod

Elementele de baza ale unui limbaj de programare

2.
3. | Subprograme predefinite
4. | Tipuri structurate de date:
- tablouri bidimensionale

Figiere text

o0

Algoritmi elementari
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Precizari referitoare la evaluarea probei scrise
In cadrul examenului de bacalaureat evaluarea se realizeaza prin raportare la
competentele de evaluat prezentate in programa disciplinei.
La baza construirii competentelor de evaluat s-au avut in vedere categoriile:
cunoastere; comprehensiune sau intelegere; aplicare; analiza; sinteza; evaluare.

1. Cunoasterea vizeaza: identificarea de termeni, relatii, procese, observarea unor
fenomene, procese, nominalizarea unor concepte, culegerea de date din surse variate,
definirea unor concepte.

2.Intelegerea vizeaza: compararea unor date, stabilirea unor relatii, calcularea unor
rezultate partiale, clasificari de date, reprezentarea unor date, sortarea-discriminarea,
investigarea, descoperirea, explorarea

3. Aplicarea vizeaza: reducerea la o schema sau model, anticiparea unor rezultate,
reprezentarea datelor, remarcarea unor invarianti, rezolvarea de probleme prin modelare si
algoritmizare.

4. Analiza vizeaza: descrierea unor stari, sisteme, procese, fenomene, generarea de idei,
argumentarea unor enunturi, demonstrarea, compararea unor rezultate.

5. Sinteza vizeaza: formularea unor concluzii, calcularea si evaluarea unor rezultate,
interpretarea rezultatelor, analiza de situatii, elaborarea de strategii, relationari intre diferite
tipuri de reprezentari.

6. Evaluarea vizeaza: aplicarea, generalizarea si particularizarea, integrarea, verificarea,
optimizarea, transpunerea, realizarea de conexiuni, adaptare si adecvare la context.

Baremul de evaluare si de notare este instrumentul pe baza caruia se apreciaza
lucrarile elevilor. Este un instrument de evaluare si de notare asociat unei/unor sarcini
concrete de lucru date elevilor.

Baremul de evaluare si de notare este elaborat cu un grad Tnalt de obiectivitate si
aplicabilitate, astfel incat sa reduca la minimum diferentele de notare dintre corectori.

Baremul de evaluare si notare este proiectat pe baza notarii analitice. Aceasta implica
determinarea principalelor performante (unitati de raspuns) pe care elevul trebuie sa le
evidentieze n raspunsul sau la fiecare item. Unitatilor de raspuns li se acorda puncte care,
hsumate, determina nota pentru fiecare item. Notarea analitica are avantajul de a asigura
rigurozitatea corectarii, favorizand realizarea unei aprecieri obiective.

Baremul de evaluare si de notare permite evaluarea precisa a raspunsurilor la itemii
de tip alegere multipla. Tn cazul itemilor de tip rezolvare de probleme, baremul de corectare
si de notare include elemente ale raspunsului care vor fi punctate. in acest fel candidatul
primeste punctaj pentru rezolvari partiale ale cerintei itemului. Se vor puncta nsa
corespunzator oricare alte metode de rezolvare corecta a cerintei.

Baremele realizate sunt comune pentru limbajele C/C++ si Pascal.

Pentru exemplificare, sunt propuse modele de subiect si barem pentru cele sase
tipuri de subiecte.
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Ministerul Educatiei Cercetarii i Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Examenul de bacalaureat 2010
PROBA E —d)
Proba scrisa la INFORMATICA, limbajul Pascal
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica
MODEL

¢ Minden tétel (I, Il és lll) kdtelezé. Hivatalbél 10 pont jar.

A teljes munkaido6 3 éra.

¢+ A kért megoldasokban, a hasznalt azonositéknak teljesiteniiik kell a megkotéseket
(félkovér), vagy megkotések hidanyaban az azonositoknak a jelentésiiknek
megfeleld elnevezést kell adni (esetleg réviditett formaban).

L 2

|. Tétel (30 pont)

Az 1-es alpontnal irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét.
1. A mellékkelt utasitassorozat esetén Osszesen hanyszor | x:=4; y:=6;

lesz végrehajtva az értékadd utasitas? (4p.) | while y=6 do
y:=y+1;
if x=y then
X:=X+1;
a. 4 b. 3 c. 2 d. 5

A kdvetkezo feladatok megoldasait irjatok a vizsgalapra.
2. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokddban: beolvas n (természetes szam)
Az x%y jeldli az x egész szdm y nem nulla egész | nr&0
szdmmal val6 osztasi maradékat, és [z] a z valds szam | p€1

€gész részét. ramig n# 0 végezd el
c € n%10
a) irjatok le a kiirt szamot, ha a beolvasott érték ha c>0 és c <9 akkor
n=12939. (6p.) (céc+1
b) irjatok le az Osszes olyan értéket, amelyet n

beolvashatunk az n véltozéba ugy, hogy az nr € nr+c*p
algoritmus végrehajtasa utan a kiirt érték 2009 p € p*10

legyen. (4p.) n < [n/10]
LI
Kiir nr
c) irjatok meg azt az eredetivel egyenértéki algoritmust pszeudokodban, melyben az amig
...végezd el struktirat egy mas tipusu ismétlé struktlrara cserélitek le. (6p.)
d) irjatok meg a megadott algoritmusnak megfeleld Pascal programot. (10p.)
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a.

2.

a.

3.
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1. Tétel (30 pont)

1l-es és 2-es kérdések esetén a helyes megoldas betiijelét irjatok a vizsgalapra.

Adott egy 6 csomoépontbdl allé iranyitott graf, melynek csomépontjait 1-t6l 6-ig szdmozzuk
és az iranyitott élek halmaza, amely csak a kdvetkezd iranyitott éleket tartalmazza:

- minden nem prim, i-vel jeldlt csomopontbol (i>1), iranyitott él indul ki az 6sszes olyan
csomopont felé, amelyek i-nek valédi 0sztdi (1-t6l és i-t8l killdnbdzé 0sztdk)

- irdnyitott él vezet az 1-es csomopontbdl a 6-osba

- minden prim, i-vel jelélt csomopontbdl iranyitott él indul ki az i-1-gyel jelélt csomopontba
Az adott graf esetén, mennyi a hossza a leghosszabb iranyitott sétdnak, amely csak

kilbnb6z6 csomdpontokbadl all? (4p.)
6 b. 5 c. 3 d. 4

Hany levele van annak a gyokeres fanak, amely esetén a "szlil6k vektora™:
(6,5,5,2,0,3,3,3,8,7,7)? (4p.)
1 b. 2 c. 5 d. 4

irjatok a vizsgalapra a kdvetkezd feladatok mindegyikének megoldasat.
A mellékelt deklaracié esetén, az x és y mezdk egy tort| type fractie =record
szamlalojat illetve nevezéjét tarolhatjak. irjatok le azt az X,y:integer
utasitassorozatot, amely végrehajtasa utan, az f valtozé az f1 end;
és f2 valtozoban térolt tortek 6sszegét tartalmazza. (6p.) | var f,f1,f2:fractie;
Az alabbi utasitassorozatban, az s valtozé, csak az angol abécé kisbetiiit tartalmazoé
karakterlanc, az i valtoz6 pedig integer tipusu.

Tudva azt, hogy a programrész végrehajtasa utdn a | for i:=1to length(s) do

kiirt karakterek eied*eael*, adjatok meg az s if s[i]="e’ then
valtozoban téarolt karakterlancot. (6p.) write('*")
else

write('e’,s]i]);
irjatok Pascal programot, amely beolvas a billenty(izetrél egy n (2sns24) természetes

szdmot, majd feltdlt a memdriaban egy n sorbdl és n oszlopbdl allé méatrixot, melynek

elemeit a kbvetkez6képpen adjuk meg:

- a f6atlon 1évés elemek értéke 0

- az els6 oszlopban Iévé elemek értéke, kivéve a f6atlon talalhatot, n lesz

- a masodik oszlopban Iévé elemek értéke, kivéve a féatlon talalhatét, n-1 lesz

- az utolso oszlopban Iévé elemek értéke, kivéve a féatlon talalhatét, 1 lesz

A program irja ki a matrixot a képerny6re, a matrix minden sorat a képerny6 0321
klon sordba, egy sor elemeit sz6kbzzel elvalasztva egymastol (lasd a példat). | 4021
Példaul: ha n=4 a képernyén megjelend matrix: (10p.)| 4301

4320
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Ministerul Educatiei Cercetarii i Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Il. Tétel (30 pont)

l-es feladat esetén a helyes megoldas betiijelét irjatok a vizsgalapra.
1.

a.
C.

Az {1,2,...,n} halmaz permutéacidinak a backtracking médszerrel valé generalasa sorén, az
X egydimenzids tombbe bekeriil az x¢ (2<ksn) elem. Ez az elem melyik feltétel

teljesuilésekor tekinthetd érvényesnek? (6p.)
XeO{X1, X2, ..., X1} b. x#Xya
Xk{X1, X2, ..., Xn} d. X #Xik1 €S X#E Xk

irjatok a vizsgalapra a kdvetkezd feladatok mindegyikének megoldasat.
2.

Tekintstik a mellékelt rekurziv alprogramot. procedure f(c:char);
Mit fog kiirni az f('C’); hivas esetén? begin
(4p.) if c>’A’ then f(pred(c));
write(c);
if c>’A’ then f(pred(c))
end;
a) Irjatok meg az nz egyparaméteres alprogram definicijat, amely az n (0<n<32000)
paraméterben megkap egy egész szamot, és visszaadja az n!=1-2-...-n szdm végén lévd
nullas szamjegyek szamat. (6p.)
b) irjatok egy Pascal programot, amely a billenty(izetrél beolvas egy k természetes szamot
(O<k<1500), és az nz alprogram hivasait hasznalva meghatarozza azt a legkisebb n
természetes szamot, amelyre n! végén legalabb k darab nullas szamjegy talalhat6. Az igy
meghatarozott szamot ki kell iratni a képernyére.
(4p.)

irjatok egy Pascal programot, amely a BAC.TXT allomanybdl beolvassa az n (1<n<10000)
egész szamot, valamint n darab a b (1<a<b<32000) egész szampart. Minden szampar
kulén sorban talalhatd, és a szamokat egy szOkoz valasztja el. A program minden a,b
szampar esetén irja ki a képernybre azt a legnagyobb természetes szamot az [a,b]
intervallumbdl, amely 2-nek hatvanya, vagy 0-t, ha 2-nek nincs hatvanya az intervallumban.
A kiirt értékek legyenek egy sorban egy-egy sz6kdzzel elvalasztva. Egy p szam 2 hatvanya,
ha létezik egy k természetes szam Ugy, hogy p=2.

Példa: ha a BAC.TXT &llomany tartalma:

3

269

10 20

19 25

a kiirt értékek: 64 16 0 (10p.)
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Ministerul Educatiei Cercetarii i Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Examenul de bacalaureat 2010
PROBAE - d)
Proba scrisa la INFORMATICA, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica intensiv informatica
MODEL

¢ Minden tétel (I, Il és Ill) kdtelezé. Hivatalbél 10 pont jar.

A teljes munkaidoé 3 éra.

¢ A kért megoldasokban, a hasznalt azonositdknak teljesiteniiik kell a megkotéseket
(féelkover), vagy megkotések hianyaban az azonositoknak a jelentésiiknek
megfelelé elnevezést kell adni (esetleg réviditett formaban).

<>

|. Tétel (30 pont)

Az 1-es alpontnal irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét.
1. A mellékelt utasitassorozat esetén dsszesen hanyszor lesz | x=4; y=6;

végrehajtva az értékado utasitas? (4p.) | while (y==6) y=y+1,
if (x==y) x=x+1;
a. 4 b. 3 c. 2 d. 5

A kodvetkezo feladatok megoldasait irjatok a vizsgalapra.
2 Adott a mellékelt algoritmus pszeudokddban: beolvas n (természetes szam)
Az x%y jeldli az x egész szdm y nem nulla egész | nr€0
szammal val6 osztasi maradékat, és [z] a z valés szam | p€1

€gész részét. ramig n# 0 végezd el
c € n%l0
a) irjatok le a kiirt szamot, ha a beolvasott érték ha c>0 és ¢ <9 akkor
n=12939. (6p.) [céc+1
b) irjatok le az Osszes olyan értéket, amelyet n

beolvashatunk az n valtozéba gy, hogy az nr € nr+c*p
algoritmus végrehajtasa utan a kiirt érték 2009 p € p*10

legyen. (4p.) n € [n/10]
|
) Kiir nr
c) Irjatok meg azt az eredetivel egyenértékl algoritmust pszeudokédban, melyben az amig
...végezd el struktlrat egy mas tipust ismetld struktarara cserélitek le. (6p.)
d) Irjatok meg a megadott algoritmusnak megfelelé6 C/C++ programot. (10p.)
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1. Tétel (30 pont)

1l-es és 2-es kérdések esetén a helyes megoldas betiijelét irjatok a vizsgalapra.

Adott egy 6 csomopontbdl 4llé iranyitott graf, melynek csomépontjait 1-tél 6-ig szdmozzuk
és az iranyitott élek halmaza, amely csak a kdvetkezé iranyitott éleket tartalmazza:

- minden nem prim, i-vel jelélt csomopontbdl (i>1), iranyitott él indul ki az 6sszes olyan
csomopont felé, amelyek i-nek valddi 0sztéi (1-t6l és i-t6l killbnbdzd 0sztdk)

- irnyitott él vezet az 1-es csomopontbdl a 6-osba

- minden prim, i-vel jelélt csomopontbdl iranyitott él indul ki az i-1-gyel jelélt csomopontba
Az adott graf esetén, mennyi a hossza a leghosszabb iranyitott sétdnak, amely csak

kilénb6z6 csombpontokbdl all? (4p.)

6 b. 5 c. 3 d. 4

Hany levele van annak a gyokeres fanak, amely esetén a 'szllék vektora”

(6,5,5,2,0,3,3,3,8,7,7)? (4p.)
e 1 f. 2 g. 5 h. 4

irjatok a vizsgalapra a kdvetkezd feladatok mindegyikének megoldasat.

A mellékelt deklaracio esetén, az x és y mezék egy tort | struct fractie
szamlalojat illetve nevez6jét tarolhatjak. Irjatok le azt az {
utasitassorozatot, amely végrehajtasa utan, az f valtozé az f1 és int x,y;

f2 valtozéban térolt tortek 6sszegét tartalmazza (6p.) H,f1,12;

Az alabbi utasitassorozatban, az s valtozé, csak az angol abécé kisbetiit tartalmazé
karakterlanc, az i és n valtozé pedig int tipusd. Tudva azt, hogy a programrész
végrehajtdsa utdn a kiirt karakterek eied*eael*, adjatok meg az s valtozoban tarolt

karakterlancot. (6p.)
/ic [IC++
n=strlen(s); n=strlen(s);
for(i=0;i<n;i++) for(i=0;i<n;i++)
if (s[i]=="¢€’") printf("%c",*); if (s[i]=="e") cout<<"*";
else printf(" %c%c",’e’,s[i]); else cout<<'e'<<s]i];

irjatok C/C++ programot, amely beolvas a billenty(izetrél egy n (2Sn<24) természetes
szdmot, majd feltdlt a memdriaban egy n sorbdl és n oszlopbdl allé méatrixot, melynek
elemeit a kovetkezéképpen adjuk meg:

- a féatlon 1évé elemek értéke 0

- az els6 oszlopban 1évé elemek értéke, kivéve a féatlon talalhatot, n lesz

- amasodik oszlopban Iévé elemek értéke, kivéve a féatlon talalhatét, n-1 lesz

- az utolso oszlopban Iévé elemek értéke, kivéve a féatlon talalhatét, 1 lesz

A program irja ki a matrixot a képerny6re, a matrix minden sorat a képerny6| 0321

kulén sordba, egy sor elemeit sz0kbzzel elvalasztva egymastol (lasd a példat). | 4021

Példaul: ha n=4 a képernyén megjelend matrix: (10p.)| 4301
4320

Proba scrisa la Informatica 12
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Il. Tétel (30 pont)

l-es feladat esetén a helyes megoldas betiijelét irjatok a vizsgalapra.
1. Az {1,2,...,n} halmaz permutacidinak a backtracking modszerrel valé generélasa soran, az
x egydimenzids tombbe bekeril az x¢ (2<ksn) elem. Ez az elem melyik feltétel

teljeslilésekor tekinthetd érvényesnek? (6p.)
o xeO{X1, X2, ...y Xea} Jo o XXk
K. xO{X1, Xz, ..., Xn} L Xi#Xia $1 Xic# X

irjatok a vizsgalapra a kdvetkezd feladatok mindegyikének megoldéasat.

2. Tekintsiik a mellékelt rekurziv alprogramot. void f(char c)
Mit fog kiirni az f('C’); hivas esetén? {if (c>'A’) f(c-1);
(4p.) cout<<c; | printf("%c”"c);

if (c>'A") f(c-1):

3. a) Irjatok meg az nz egyparaméteres alprogram definiciéjat, amely az n (0<n<32000)
paraméterben megkap egy egész szamot, és visszaadja az n!=1-2-...-n szdm végén lévd
nullas szamjegyek szamat. (6p.)
b) irjatok egy C/C++ programot, amely a billenty{izetrdl beolvas egy k természetes szamot
(O<k<1500), és az nz alprogram hivasait hasznalva meghatarozza azt a legkisebb n
természetes szamot, amelyre n! végén legalabb k darab nullas szamjegy talalhat6. Az igy
meghatarozott szamot ki kell iratni a képernyére (4p.)

4. irjatok egy C/C++ programot, amely a BAC.TXT allomanybol beolvassa az n (1sn<10000)
egész szamot, valamint n darab a b (1<asb<32000) egész szampért. Minden szampar
kulén sorban talalhatd, és a szamokat egy szOkoz valasztja el. A program minden a,b
szampar esetén irja ki a képernyére azt a legnagyobb természetes szamot az [a,b]
intervallumbol, amely 2-nek hatvanya, vagy 0-t, ha 2-nek nincs hatvanya az intervallumban.
A kiirt értékek legyenek egy sorban egy-egy sz0kdzzel elvalasztva. Egy p szam 2 hatvanya,
ha létezik egy k természetes szam Ugy, hogy p=2.

Példa: ha a BAC.TXT allomany tartalma:

3

269

10 20

19 25

a kiirt értékek: 64 16 0 (10p.)

Proba scrisa la Informatica 13
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E -d)
Proba scrisd la INFORMATICA
specializarea matematica-informatica, intensiv informatica

BAREM DE EVALUARE $I1 DE NOTARE
(comun pentru limbajele Pascal gi C/C++)

MODEL

* Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
« Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.

Nu se acorda fractiuni de punct.

+ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin Tmpartirea
punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

« In programele cerute, datele de intrare se considerd corecte, validarea acestora

nefiind necesara.

e Utilizarea unui tip de date care depagegte domeniul de valori precizat in enunt este

acceptatd daca acest lucru nu afecteazd corectitudinea in funcfionarea
programului.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

. b 4 p. |Pentru orice alt raspuns (chiar daca acesta
include si litera corecta) se acorda 0 puncte.
. [a) 23949 6p.
b) 1008, 1009 * 4 p. | (*) Pentru fiecare numar corect se acorda 2p
c) [Pentru program pseudocod corect 6 p. |(*) Se va puncta orice forma corecta de
- structura repetitiva corecta * 2 p. [structura repetitiva de alt tip (de exemplu
- echivalenta prelucrarii realizate 2 p. |executa...cat timp, repeta...pana cand etc.)
- algoritm complet 1p.
- corectitudine globala 1p.
d) [Pentru program corect 10 p. [Elevii nu vor fi depunctati pentru modul de
-declararea  corecta a  tuturor aliniere al instructiunilor.
variabilelor 2p.
-Citire si scriere corecte 2p.
-structurd repetitivd cu test initial
corecta 2p.
-structura de decizie corecta 2p.
-atribuiri corecte 1p.
-corectitudinea globala a
programului® 1p.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

b 4 p. | Pentru orice alt raspuns (chiar daca acesta
include si litera corecta) se acorda O
puncte.

2) |c 4 p. | Pentru orice alt raspuns (chiar daca acesta
include si litera corecta) se acorda 0
puncte.

Barem de evaluare si de notare la Informatica 14
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Barem de evaluare si de notare la Informatica

3) |Pentru rezolvare corecta* 6 p. |(*) O posibila solutie consta in transcrierea in

- accesul corect la campurile inregistrarii 2 p. [limbaj de programare a instructiunilor de mai

- calculul corect al numaratorului ** 2 p. fos:

- calculul corect al numitorului ** 1p. [f.x€eflx*f2.y+1.y*f2.x

- corectitudinea sintactica a secventei 1p. |f.y€fly*f2y
Se acorda punctajul maxim chiar daca se fac
prelucrari suplimentare (de exemplu
simplificari, etc.) care nu denatureaza
rezultatul, in raport cu cerinta.
(**) Se acorda numai 1 din 3 p.daca formulele
sunt corecte, dar se confunda termenii
numitor / numarator.

4) [Raspuns corect: ideale 6 p. | Daca raspunsul difera printr-o singura litera
de raspunsul corect, se acorda numai 3 p.

5) |Pentru program se acorda punctaj 10 p. |O posibila solutie se bazeaza pe secventa:

maxim pentru j€1,n executa

- declararea corecta a tuturor variabilelor rpentru i€1,n executa

(matrice si variabile simple) 1+1p. aca i5j atunci A[i,j]€0

- citire corecta 1p. !_gltfel Ali,j]€n+1j

- completarea diagonalei cu 0 * 2p. ln

-completarea matricei cu valorile nenule n

impuse ** 2p. (tm

- afisarea matricei Tn formatul cerut 2 p. | (*) Se acorda numai 1 p. daca diagonala a

- corectitudinea globala a programului” 1 p. [fost completata corect, dar ulterior
elementele ei au fost suprascrise
(**) Se acorda 1 p. daca se respecta ordinea
ceruta a valorilor, siinca 1 p. pentru
pozitionarea acestora pe coloane.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1) a 6 p. | Pentru orice alt raspuns (chiar daca acesta
include si litera corecta) se acorda 0
puncte.

2) Raspuns: ABACABA 4 p. | Se acorda numai 2 p pentru oricare dintre
raspunsurile ABC, ABAC, CABA

3) |a) [Pentru rezolvare corecta 6 p. | (*) Se acorda punctajul chiar daca metoda

- antet corect 1 p. | calculeaza efectiv n!
- determinarea numarului cerut * 2p. [ (™
- obtinerea unui rezultat corect pentru Valoarea returnata poate fi p:
valori mari ale lui n ** 1lp. |p€O
-returnare rezultat 1p. |pentrui€l,n executa
- corectitudinea globala a j€i
subprogramului® 1p. cat timp j%5=0 executa
p€p+l
€]
|
|
sau poate fi:
p €[n/5]+[n/25]+[n/125]+...
etc.
15
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b) [Pentru rezolvare corecta 4 p. | (*) Se acorda numai 1p pentru o valoare n
- declarare variabile, citire date, afisare pentru care n! are cel putin k zerouri la sfarsit,
rezultat 1 p. | dar nu este cea mai mica valoare.
- apel util si corect al subprogramului 1p.
- determinarea valorii cerute * 2p.

4) Pentru program corect 10 p. |(*) puterea calculata se afla in interval sau Tn
- declararea corecta a tuturor imediata apropiere a capetelor acestuia
variabilelor 1p.

- operatii cu figiere 1p.
- citirea lui n si a tuturor perechilor din

fisier 1p.
- calculul unei puteri a lui 2 din

vecinatatea intervalului * 2p.
- puterea determinata apartine

intervalului 1p.
- tratarea cazului 0 1p.
- afisarea tuturor valorilor in formatul

cerut 2p.
- corectitudinea globala a

programului®) 1p.

Y Corectitudinea globald vizeaz4 structura, sintaxa, alte greseli neprecizate in barem

Barem de evaluare si de notare la Informatica
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Examenul de bacalaureat 2010

PROBA E - d)

Proba scrisa la INFORMATICA, limbajul Pascal
Specializarea Matematica-informatica

MODEL

¢ Minden tétel (I, Il és Ill) kdtelezé. Hivatalbél 10 pont jar.

<>

A teljes munkaido 3 éra.

¢ A kért megoldasokban, a hasznélt azonositdknak teljesiteniiik kell a megkotéseket
(felkover), vagy megkotések hianyaban az azonositoknak a jelentésiiknek
megfelelé elnevezést kell adni (esetleg réviditett formaban).

|. Tétel

(30 pont)

Az 1-es alpontnal irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét.

1. A mellékkelt utasitassorozat esetén dsszesen hanyszor X:=4; y:=6;
lesz végrehajtva az értékadd utasitas? (4p.) while y=6 do
yi=y+L;
if x=y then
X:=X+1;
m. 4 n. 3 0. 2 p. 5

A kdvetkezo feladatok megoldésait irjatok a vizsgalapra.

2. . Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban: beolvas n (természetes szam)
Az x%y jeldli az x egész szdm y nem nulla egész | nr€0
szadmmal val6 osztasi maradékat, és [z] a z valés szam | p€1
€eQgész részét. ramig n# 0 végezd el
c € n%l0
a) irjatok le a kiirt szamot, ha a beolvasott érték ha c>0 és c <9 akkor
n=12939. (6p.) [cécﬂ
b) irjatok le az Osszes olyan értéket, amelyet n
beolvashatunk az az n valtozoba gy, hogy az nr € nr+c*p
algoritmus végrehajtasa utan a kiirt érték 2009 p € p*10
legyen. (4p.) n € [n/10]
n
Kiir nr
c) irjatok meg azt az eredetivel egyenértéki algoritmust pszeudokddban, melyben az amig
...végezd el struktdrat egy mas tipusu ismétlé strukturara cserélitek le. (6p.)
d) irjatok meg a megadott algoritmusnak megfelelé Pascal programot. (10p.)

Proba scrisa la Informatica 17
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1. Tétel (30 pont)

1l-es és 2-es kérdések esetén a helyes megoldas betiijelét irjatok a vizsgalapra.

Adott egy 6 csomoépontbdl allé iranyitott graf, melynek csomépontjait 1-t6l 6-ig szdmozzuk
és az iranyitott élek halmaza, amely csak a kdvetkezd iranyitott éleket tartalmazza:

- minden nem prim, i-vel jeldlt csomopontbol (i>1), iranyitott él indul ki az 6sszes olyan
csomopont felé, amelyek i-nek valédi 0sztdi (1-t6l és i-t8l killdnbdzé 0sztdk)

- irdnyitott él vezet az 1-es csomopontbdl a 6-osba

- minden prim, i-vel jelélt csomopontbdl iranyitott él indul ki az i-1-gyel jelélt csomopontba
Az adott graf esetén, mennyi a hossza a leghosszabb iranyitott sétdnak, amely csak
kiilénb6z6 csomopontokbdl all? (4p.)
1 b. 2 c. 4 d. 3

Hany levele van annak a gyokeres fanak, amely esetén a "szlil6k vektora™:
(6,5,5,2,0,3,3,3,8,7,7)? (4p.)

g. 1 r. 2 s. 5 t. 4

3.

irjatok a vizsgalapra a kdvetkezd feladatok mindegyikének megoldéasat.
A mellékelt deklaracié esetén, az x és y mezbk egy tort| type fractie =record
szamlalojat illetve nevezdjét tarolhatjak. irjatok le azt az X,y:integer
utasitassorozatot, amely végrehajtasa utan, az f valtoz6 az end;
f1 és f2 véltozdban tarolt tortek 6sszegét tartalmazza. (6p.) var f,f1,f2:fractie;

Az alabbi utasitdssorozatban, az s valtozd, csak az angol abécé kisbetiit tartalmazoé

karakterlanc, az i valtoz6 pedig integer tipusu.

Tudva azt, hogy a programrész végrehajtasa utan a kiirt | for i:=1 to length(s) do
karakterek eeleeeneee adjatok meg az s valtozéban | write(s][i],’e’);
tarolt karakterlancot. (6p.)

irjatok Pascal programot, amely beolvas a billenty(izetrél egy n (2sns24) természetes

szamot, majd feltdlt a memoériaban egy n sorbél és n oszlopbdl allé matrixot, melynek

elemeit a kbvetkez6képpen adjuk meg:

- a f6atlon 1évs elemek értéke O

- az els6 oszlopban lévé elemek értéke, kivéve a f6atlon talalhatot, n lesz

- amasodik oszlopban |év6 elemek értéke, kivéve a féatlon taldlhatét, n-1 lesz

- az utolso oszlopban Iévé elemek értéke, kivéve a féatlon talalhatét, 1 lesz

A program irja ki a métrixot a képernyére, a matrix minden sorat a képernys| 0321

kulén sordba, egy sor elemeit sz0kbzzel elvalasztva egymastol (lasd a példat). | 4021

Példaul: ha n=4 a képernyén megjelend matrix: (10p.)| 4301
4320

Proba scrisa la Informatica 18



Ministerul Educatiei Cercetarii i Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Il. Tétel (30 pont)

l-es feladat esetén a helyes megoldas betiijelét irjatok a vizsgalapra.
1. Az {1,2,...,n} halmaz permutacidinak a backtracking modszerrel valé generélasa soran, az
x egydimenzids tombbe bekeril az x¢ (2<ksn) elem. Ez az elem melyik feltétel

teljeslilésekor tekinthetd érvényesnek? (6p.)
u. xO{X1, X2, ..., Xk-a} Vo Xi#EXke1
W. X O{X1, Xz, ..., Xn} Xo Xid#Xi $1 XX

irjatok a vizsgalapra a kdvetkezd feladatok mindegyikének megoldéasat.
2. Tekintsik a mellékelt rekurziv alprogramot. | procedure f(c:char);
Mit fog kiirni az f('B’); hivas esetén? begin
(4p.)| if c>'A’ then f(pred(c));
write(c);
if c>’A’ then f(pred(c));
end;

3. a) irjatok meg az nz, egyparaméteres alprogram definici6jat, amely az n (0<n<12)
paraméterben megkap egy egész szamot, és visszaadja az n!=1-2-...-n szam végén lévd
nullas szamjegyek szamat. (6p.)
b) irjatok egy Pascal programot, amely a billentyizetrél beolvas egy k természetes szamot
(O<k<2) és az nz alprogram hivasait haszndlva meghatarozza azt a legkisebb n
természetes szamot, amelyre n! végén legaladbb k darab nullds szamjegy taldlhat6. Az igy
meghatarozott szamot ki kell iratni a képernyére. (4p.)

4. irjatok egy Pascal programot, amely a BAC.TXT allomanybdl beolvassa az n (1sn<10000)
egész szamot, valamint n darab a b (1<a<b<32000 egész szampart. Minden szampar kilon
sorban talalhatd, és a szdmokat egy sz6koz valasztja el. A program minden a,b szampar
esetén irja ki a képerny6re azt a legnagyobb természetes szamot az [a,b] intervallumbal,
amely 2-nek hatvanya, vagy 0-t, ha 2-nek nincs hatvanya az intervallumban. A Kiirt értékek
legyenek egy sorban egy-egy szokozzel elvalasztva. Egy p szam 2 hatvanya, ha létezik egy
k természetes szam Ggy, hogy p=2.

Példa: ha a BAC.TXT &llomany tartalma:

3

269

10 20

19 25

a kiirt értékek: 64 16 0 (10p.)

Proba scrisa la Informatica 19
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Examenul de bacalaureat 2010
PROBA E —d)
Proba scrisa la INFORMATICA, limbajul C/C++
Specializarea Matematica-informatica
MODEL

¢ Minden tétel (I, Il és ll) kdtelezé. Hivatalbél 10 pont jar.

A teljes munkaido 3 éra.

¢+ A kért megoldasokban, a hasznalt azonositdknak teljesiteniiik kell a megkotéseket
(félkovér), vagy megkotések hidanyaban az azonositoknak a jelentésiiknek
megfeleld elnevezést kell adni (esetleg réviditett formaban).

<

|. Tétel (30 pont)

Az 1-es alpontnal irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét.

1. A mellékelt utasitdssorozat esetén 6sszesen hanyszor lesz | x=4; y=6;
végrehajtva az értékado utasitas? (4p.) | while (y==6) y=y+1,;
if (x==y) x=x+1;
y. 4 z. 3 aa 2 bb 5

A kodvetkezo feladatok megoldasait irjatok a vizsgalapra.
2. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban: beolvas n (természetes szam)
Az x%y jeldli az x egész szdm y nem nulla egész | nr€0
szammal val6 osztasi maradékat, és [z] a z valés szam | p€1

€eQgész részét. ramig n# 0 végezd el
c € n%10
a) irjatok le a kiirt szamot, ha a beolvasott érték ha c>0 és c <9 akkor
n=12939. (6p.) [cécﬂ
b) irjatok le az ©6sszes olyan értéket, amelyet n

beolvashatunk az n valtozéba ugy, hogy az nr € nr+c*p
algoritmus végrehajtasa utan a kiirt érték 2009 p € p*10

legyen. (4p.) n € [n/10]
LI
Kiir nr
c) irjatok meg azt az eredetivel egyenértéki algoritmust pszeudokddban, melyben az amig
...végezd el struktdrat egy mas tipusu ismétlé strukturara cserélitek le. (6p.)
d) irjatok meg a megadott algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (10p.)

Proba scrisa la Informatica 20
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1. Tétel (30 pont)

1l-es és 2-es kérdések esetén a helyes megoldas betiijelét irjatok a vizsgalapra.

Adott egy 6 csomopontbdl 4llé iranyitott graf, melynek csomépontjait 1-tél 6-ig szdmozzuk

és az iranyitott élek halmaza, amely csak a kdvetkezé iranyitott éleket tartalmazza:

- minden nem prim, i-vel jelélt csomopontbdl (i>1), iranyitott él indul ki az 6sszes olyan

csomopont felé, amelyek i-nek valddi 0sztéi (1-t6l és i-t6l killbnbdzd 0sztdk)

- irnyitott él vezet az 1-es csomopontbdl a 6-osba

- minden prim, i-vel jelélt csomopontbdl iranyitott él indul ki az i-1-gyel jelélt csomopontba

Az adott graf esetén, mennyi a hossza a leghosszabb iranyitott sétdnak, amely csak

klénb6z6 csomopontokbdl all? (4p.)

1 b. 2 c. 4 d. 3

Hany levele van annak a gytkeres fanak, amely esetén a "szil6k vektora”:

(6,5,5,2,0,3,3,3,8,7,7)? (4p.)
ccl dd. 2 ee. 5 ff. 4

irjatok a vizsgalapra a kdvetkezd feladatok mindegyikének megoldasat.

A mellékelt deklarici6 esetén, az x és y mezdk egy tort| struct fractie
szamlalojat illetve nevez6jét tarolhatjak. irjatok le azt az| {
utasitassorozatot, amely végrehajtasa utan, az f valtozo az f1 és int x,y;
f2 valtozéban térolt tortek 6sszegét tartalmazza (6p.) M, f1,12;
Az alabbi utasitdssorozatban, az s valtozd, csak az angol abécé kisbetiit tartalmazé
karakterlanc, az i és n valtozo6 pedig int tipusu. Tudva azt, hogy a programrész végrehajtasa
utan a kiirt karakterek eeleeeneee adjatok meg az s valtozéban tarolt karakterlancot.

(6p.)

n=strlen(s);
for(i=0;i<n;i++)
printf("%c%c" ,s[i],’e’); | cout<<s[i]<<'e’;

irjatok C/C++ programot, amely beolvas a billentylizetrél egy n (2sn<24) természetes
szdmot, majd feltdlt a memdriaban egy n sorbdl és n oszlopbdl allé méatrixot, melynek
elemeit a kovetkezéképpen adjuk meg:
- a féatlon 1évé elemek értéke 0O
- az els6 oszlopban 1évé elemek értéke, kivéve a féatlon talalhatot, n lesz
- amasodik oszlopban |év6 elemek értéke, kivéve a f6atlon taldlhatét, n-1 lesz

- az utolso oszlopban Iévé elemek értéke, kivéve a féatlon talalhatét, 1 lesz

A program irja ki a métrixot a képernyére, a matrix minden sorat a képerny6/032 1

kiilén sordba, egy sor elemeit sz6kdzzel elvalasztva egymastdl (lasd a példat). |4021

Példaul: ha n=4 a képernyén megjelend matrix: (10p.) 4301
4320
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Il. Tétel (30 pont)

l-es feladat esetén a helyes megoldas betiijelét irjatok a vizsgalapra.
1. Az {1,2,...,n} halmaz permutacidinak a backtracking modszerrel valé generélasa soran, az
x egydimenzids tombbe bekeril az x¢ (2<ksn) elem. Ez az elem melyik feltétel

teljeslilésekor tekinthetd érvényesnek? (6p.)
99 xkB{X1, Xz, ..., X1} hh Xi#xy1
I X O{X1, X2, ...y Xn} 1o Xi#Xia $1 Xi#X a1

irjatok a vizsgalapra a kdvetkezd feladatok mindegyikének megoldéasat.
2. Tekintsiik a mellékelt rekurziv alprogramot. void f(char c)
Mit fog kiirni az f('B’); hivas esetén? {if (c>’A") f(c-1);
(4p.)| cout<<c; | printf("%c",c);
if (c>'A’) f(c-1);

3. a) irjatok meg az nz egyparaméteres alprogram definiciojat, amely az n (0<n<12),
paraméterben megkap egy egész szamot, és visszaadja az n!=1-2-...-n szdm végén lévd
nullas szamjegyek szamat. (6p.)
b) irjatok egy C/C++ programot, amely a billenty{izetrdl beolvas egy k természetes szamot
(O<k<2) és az nz alprogram hivasait haszndlva meghatarozza azt a legkisebb n
természetes szamot, amelyre n! végén legalabb k darab nullas szamjegy talalhat6. Az igy
meghatarozott szamot ki kell iratni a képernyére (4p.)

4. irjatok egy C/C++ programot, amely a BAC.TXT allomanybol beolvassa az n (1sn<10000)
egész szamot, valamint n darab a b (1<asb<32000) egész szampért. Minden szampar
kulén sorban talalhatd, és a szamokat egy szOkoz valasztja el. A program minden a,b
szampar esetén irja ki a képernyére azt a legnagyobb természetes szamot az [a,b]
intervallumbal, amely 2-nek hatvanya, vagy 0-t, ha 2-nek nincs hatvanya az intervallumban.
A kiirt értékek legyenek egy sorban egy-egy sz0kdzzel elvalasztva. Egy p szam 2 hatvanya,
ha létezik egy k természetes szam Ugy, hogy p=2.

Példa: ha a BAC.TXT allomany tartalma:

3

269

10 20

19 25

a kiirt értékek: 64 16 0 (10p.)
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E —d)
Proba scrisa la INFORMATICA
specializarea matematica-informatica

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
(comun pentru limbajele Pascal gi C/C++)
MODEL

* Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

* Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.
Nu se acorda fractiuni de punct.

+ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazd prin Tmpartirea
punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

« in programele cerute, datele de intrare se considerd corecte, validarea acestora
nefiind necesara.

e Utilizarea unui tip de date care depagegte domeniul de valori precizat in enunt este
acceptatd daca acest lucru nu afecteazd corectitudinea n functfionarea

programului.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
. b 4 p. |Pentru orice alt raspuns (chiar daca acesta
include si litera corecta) se acorda 0 puncte.
. [a) [23949 6p.
b) 1008, 1009 * 4 p. | (*) Pentru fiecare numar corect se acorda 2p
c) [Pentru program pseudocod corect 6 p. |(*) Se va puncta orice forma corecta de
- structura repetitiva corecta * 2 p. [structura repetitiva de alt tip (de exemplu
- echivalenta prelucrarii realizate 2 p. |executa...cat timp, repeta...pana cand etc.)
- algoritm complet 1p.
- corectitudine globala 1p.
d) |Pentru program corect 10 p. |Elevii nu vor fi depunctati pentru modul de
-declararea  corectd a  tuturor aliniere al instructiunilor.
variabilelor 2p.
-Citire si scriere corecte 2p.
-structura repetitiva cu test initial
corecta 2p.
-structura de decizie corecta 2p.
-atribuiri corecte 1p.
-corectitudinea globala a
programului® 1p.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
b 4 p. |Pentru orice alt raspuns (chiar daca acesta
include si litera corecta) se acorda 0
puncte.

2)

9]
N
©

Pentru orice alt raspuns (chiar daca acesta
include si litera corecta) se acorda 0
puncte.
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3) |Pentru rezolvare corecta* 6 p. |(*) O posibila solutie consta in transcrierea in
- accesul corect la campurile inregistrarii 2 p. [limbaj de programare a instructiunilor de mai
- calculul corect al numaratorului ** 2 p. fos:

- calculul corect al numitorului ** 1p. [f.x€eflx*f2.y+1.y*f2.x

- corectitudinea sintactica a secventei 1p. |f.y€fly*f2y
Se acorda punctajul maxim chiar daca se fac
prelucrari suplimentare (de exemplu
simplificari, etc.) care nu denatureaza
rezultatul, in raport cu cerinta.
(**) Se acorda numai 1 din 3 p.daca
formulele sunt corecte, dar se confunda
termenii numitor / numarator.

4) [Raspuns corect: elene 6 p. |Daca raspunsul difera printr-o singura litera
de raspunsul corect, se acorda numai 3 p.

5) |Pentru program se acorda punctaj 10 p. |O posibila solutie se bazeaza pe secventa:

maxim pentru j€1,n executa

- declararea corecta a tuturor variabilelor rpentru i€1,n executa

(matrice si variabile simple) 1+1p. aca i5j atunci A[i,j]€0

- citire corecta 1p. (gltfel Ali,jl€n+1-j

- completarea diagonalei cu 0 * 2p. lm

-completarea matricei cu valorile nenule n

impuse ** 2p. (tm

- afisarea matricei Tn formatul cerut 2p. | (*) Se acorda numai 1 p. daca diagonala a

- corectitudinea globala a programului” 1 p. [fost completata corect, dar ulterior
elementele ei au fost suprascrise
(**) Se acorda 1 p. daca se respecta ordinea|
ceruta a valorilor, siinca 1 p. pentru
pozitionarea acestora pe coloane.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1) a 6 p. | Pentru orice alt raspuns (chiar daca acesta
include si litera corecta) se acorda 0
puncte.

2) Raspuns: ABA 4 p. | Se acorda numai 2 p daca se omite o
singura litera.

3) |a) |Pentru rezolvare corecta 6 p. | O solutie posibila poate fi calculul efectiv al

- antet corect (structura+parametru) 1+1 p. | produsului si apoi determinarea numarului de
- determinarea numarului cerut 2 p. | 0 de lafinalul valorii obtinute

- returnare rezultat 1p.

- corectitudinea globala a

subprogramului® 1p.

b) [Pentru rezolvare corecta 4 p. | (*) Se acorda numai 1p pentru o valoare n
- declarare variabile, citire date, afisare pentru care n! are cel putin k zerouri la
rezultat 1 p. | sfarsit, dar nu este cea mai mica valoare.
- apel util si corect al subprogramului 1p.

- determinarea valorii cerute * 2p.
24
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4) Pentru program corect 10 p. |(*) puterea calculata se afla n interval sau
- declararea corecta a tuturor in imediata apropiere a capetelor acestuia
variabilelor 1p.

- operatii cu figiere 1p.
- citirea lui n gi a tuturor perechilor din

fisier 1p.
- calculul unei puteri a lui 2 din

vecinatatea intervalului * 2p.
- puterea determinata apartine

intervalului 1p.
- tratarea cazului 0 1p.
- afisarea tuturor valorilor in formatul

cerut 2p.
- corectitudinea globala a

programului®) 1p.

Y Corectitudinea globald vizeaza structura, sintaxa, alte greseli neprecizate in barem

Barem de evaluare si de notare la Informatica
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Examenul de bacalaureat 2010
PROBA E - d)
Proba scrisa la INFORMATICA, limbajul Pascal
Specializarea stiinte ale naturii
MODEL

¢ Minden tétel (I, Il és Ill) kdtelezé. Hivatalbél 10 pont jar.

A teljes munkaido 3 éra.

¢ A kért megoldasokban, a hasznalt azonositdknak teljesiteniiik kell a megkotéseket
(bold), vagy megkotések hianyaban az azonositéknak a jelentésiiknek megfeleld
elnevezést kell adni (esetleg réviditett formaban).

<>

. tétel (30 pont)
Az 1-es alpontnal irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét.
1. A mellékelt programrészlet végrehajtdsa soran az | x:=4; y:=6;

értékadas mdivelete hanyszor hajtédik végre dsszesen? while y=6 do y:=y+1;
(4p.) | if x=y then x:=x+1;
kk 4 . 3 mn 2 nn 5
A kovetkezo feladatok megoldasait irjatok ra a vizsgalapra.
2. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban: beolvas n (természetes szam)
Az x%y jeldli az x egész szam y nem nulla egész nr<0; p€l
szdmmal val6 osztasi maradékét és [z] a z valds ramig n# 0 végezd el
Szam egesz részét. ¢ € n%10
a) irjatok le milyen szamot ir ki, ha a beolvasott rha c>0 si c <9 akkor
érték: n=12939. (6p.) c&c+l
b) Hatarozzatok meg az 6sszes olyan bemeneti lm
értéket, amit ha beolvasunk az n valtozéba, az nr € nr+c*p
algoritmus végrehajtasa utan a kiirt érték p € p*10
2009. (4p.) n € [n/10]
LI
n&nr
Kiir n
c) irjatok meg azt az eredetivel egyenértéki algoritmust pszeudokodban, melyben az
amig...végezd el struktirat egy masik ismétlé utasitasra cserélitek le. (6p.)
d) irjatok meg a megadott algoritmusnak megfelel Pascal programot. (10p.)
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II. tétel (30 pont)
Irjatok a vizsgalapra az 1 és 2 kérésekre adott helyes valasznak megfeleld betiit.
Az alabbi hivasok kdziil melyik adja vissza az x valtoz6 négyzetgyokét? (4p.)
a sqgr(4*x) b sqrt(x) c exp(x,4) d rad(x)
Az x1,y1, x2, y2, x egész valtozdk: az x1 és y1 egy tort szamlalojat illetve nevezdjét
tarolja, mi gaz x2 és y2 egy masik tort szamlaléjat illetve nevezdjét tarolja. Az aldbbi
utasitasok kozul melyik adja értékil az x valtozénak a két tort dsszegének a szamlalojat?
(4p.)
00 X:=X1*x2+y2*y1; pp X:=x1*yl+x2*y2;
qq x:=x1*y2+x2*yl; rr. x:=(x1+x2)/ylly2;

Irjatok a vizsgalapra a kdvetkezd kérdések mindegyikének megoldasat.

A mellékelt utasitas sorozatban az Osszes valtoz6 egész|while b<>0 do

tipusd. A pontok helyére mit kell beirni, hogy a| begin

programrészlet végrehajtadsa utan kiirja az a és b véltozok| r:=a mod b;

legnagyobb kdzds osztéjat. (6p.) | a:=b; b:=r
end;

Olvassunk be egy n (0<n<12) természetes szamot, és irjuk ki a képerny6re zérok szaméat az
nl=1-2-...-n szam végeérol.

a) Melyek a fenti feladat bemeneti és kimeneti adatai? (6p.)
b) irjuk meg a fenti feladat megoldasat pszeudokodban. (10p.)
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1. tétel (30 de pont)

Az 1-es feladat esetén a helyes valasz betiijelét irja a vizsgalapra. .

Adott egy egydimenziés tomb amelyben az elemek sorrendben a kovetkezék
(1,3,5,7,10,16,21). Binaris keresést hasznalunk, hogy a x=10 elem indexét megkapjuk.
Melyek az elemek helyes sorrendje, amelyekkel az x valtoz6 értékét dsszehasonlitjuk a
fenti modszer alkalmazasakor? (4p.)
21,16,10 tt. 7,16,10 uu. 1,3,5,7,10 vV, 5,7,10

Az alabbi feladatok esetén a valaszat irja a vizsgalapra.
2.

A mellékelt utasitassorozat estében az s\m:='a’; n:=0;

€s m valtozék char tipusuak, a tobbilfori:=1to 6 do

valtozo integer tipusu. Tudva azt, hogy a| begin read(s);

billentylizetrdl sorra a kovetkezi 6 betiit (x,| if m<s then begin m:=s;n:=1 end

e r X, e s ) Utuk le, mit ir ki a| elseif m=sthen n:=n+1

programrészlet a futatds utan. end;

(6p.)|write(m,” *,n);

Adott a Fibonacci sor, amelynek az elsé két tagja f;=1, f,=1, mig a k-adik (k>2) tagot a
kovetkez6 képlet segitségével szamoljuk ki: f,=f,.1+f, ... Mi a hetedik tag f; értéke? (4p.)
irjunk egy Pascal programot amely beolvas a billentylizetrdl egy n (2sn<24) termesztés
szamot és felépit a memoériaban egy n elemi egydimenzios témbot, 1-t6l n-ig sorszamozva
a kivetkez6 értékekkel:

- a paros helyeken levé elemek 0 értéket kapnak

- a paratlan helyen levé elemek a témbben elfoglalt hely értéket kapjak.
A program kiirja a képernyére sz6kdzokkel elvalasztva a felépitett tombot.

Példa: ha n=5, akkor a kdvetkez6 tombot irjaki: 10305 (6p.)
A BAC.TXT éllomany az elsé soraban egy n (1sn<10000) egész szamot, mig a masodik
sorban n egész szamot tartalmaz.

irjunk egy Pascal programot, amely beolvassa a szamokat az allomanybdl és kiirja a
képerny6re azokat amelyek a 2 hatvanyai, vagy 0-at ha nincs egyetlen ilyen szam. A
szamokat a képerny6re egy kilon sorba irjuk szokozokkel elvalasztva. Egy p szam a 2
hatvanya, ha van egy k természetes szdm amelyre igaz: p=2. (10p.)

Példa: ha a BAC.TXT alloméany a mellékelt |7
szamokat tartalmazza, akkor a kovetkez6 264102016 2549
jelenik meg: 2 64 16
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Examenul de bacalaureat 2010
PROBA E - d)
Proba scrisa la INFORMATICA, limbajul C/C++
Specializarea stiinte ale naturii
MODEL

¢ Minden tétel (I, Il és Ill) kdtelezé. Hivatalbél 10 pont jar.

A teljes munkaido 3 éra.

¢ A kért megoldasokban, a hasznalt azonositdknak teljesiteniiik kell a megkotéseket
(bold), vagy megkotések hianyaban az azonositéknak a jelentésiiknek megfeleld
elnevezést kell adni (esetleg réviditett formaban).

<>

. tétel (30 pont)
Az 1-es alpontnal irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét.
1. A mellékelt programrészlet végrehajtasa soran az | x=4; y=6;

értékadas miuvelete hanyszor hajtodik végre 6sszesen? while (y==6) y=y+1;
(4p.) | if (x==y) x=x+1;
wv 4 XX. 3 yy. 2 zz. 5
A kovetkezo feladatok megoldasait irjatok ra a vizsgalapra.
2. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokédban: beolvas n (természetes szam)
Az x%y jeldli az x egész szam y nem nulla egész nr<0; p€l
szdmmal val6 osztasi maradékét és [z] a z valds ramig n# 0 végezd el
Szam egesz részét. ¢ € n%10
a) irjatok le milyen szamot ir ki, ha a beolvasott rha c>0 si c <9 akkor
érték: n=12939. (6p.) c&c+l
b) Hatarozzatok meg az 6sszes olyan bemeneti lm
értéket, amit ha beolvasunk az n valtozéba, az nr € nr+c*p
algoritmus végrehajtasa utan a kiirt érték p € p*10
2009. (4p.) n € [n/10]
LI
n&nr
Kiir n
c) irjatok meg azt az eredetivel egyenértéki algoritmust pszeudokodban, melyben az
amig...végezd el struktirat egy masik ismétlé utasitasra cserélitek le. (6p.)
d) irjatok meg a megadott algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (10p.)
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1. tétel (30 pont)
Irjatok a vizsgalapra az 1 és 2 kérésekre adott helyes valasznak megfeleld betiit.
Az alabbi hivasok kdziil melyik adja vissza az x valtoz6 négyzetgyokét? (4p.)
a sqgr(4*x) b sqrt(x) c pow(x,4) d rad(x)
Az x1, y1, x2, y2, x egész valtozok: az x1 és yl egy tort szamlalojat illetve nevezdjét
tarolja, mi gaz x2 és y2 egy masik tort szamlalgjat illetve nevezdjét tarolja. Az alabbi
utasitdsok kozul melyik adja értékiil az x valtozénak a két tort 6sszegének a szamlalojat?
(4p.)
aa x=x1*x2+y2*yl; bb x=x1*yl+x2*y2;
CCt X=X1*y2+x2*y1; dd x=(x1+x2)lylly2;

irjatok a vizsgalapra a kdvetkezé kérdések mindegyikének megoldasat.

A mellékelt utasitas sorozatban az Osszes valtozé egész|while (b!=0)

tipusd. A pontok helyére mit kell beirni, hogy a| {r=a%b; a=b; b=r;}
programrészlet végrehajtasa utan kiirja az a és b valtozok
legnagyobb kdzds osztéjat. (6p.)
Olvassunk be egy n (0<n<12) természetes szamot, és irjuk ki a képernybre zérék szamat az
nl=1-2-...-n szam végerol.

a) Melyek a fenti feladat bemeneti és kimeneti adatai? (6p.)

b) irjuk meg a fenti feladat megoldasat pszeudokddban. (10p.)

Barem de evaluare si de notare la Informatica 31



1.

2.

3.

Ministerul Educatiei Cercetarii i Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

Ill.tétel (30 pont)

Az 1-es feladat esetén a helyes valasz betiijelét irja a vizsgalapra.

Adott egy egydimenziés tomb amelyben az elemek sorrendben a kovetkezék
(1,3,5,7,10,16,21). Binaris keresést hasznalunk, hogy a x=10 elem indexét megkapjuk.
Melyek az elemek helyes sorrendje, amelyekkel az x valtoz6 értékét dsszehasonlitjuk a
fenti modszer alkalmazasakor? (4p.)
21,16,10 fff. 7,16,10 ggg 1,3,5,7,10 hhh 5,7,10

Az alabbi feladatok esetén a valaszat irja a vizsgalapra.

A mellékelt utasitassorozat estébenim="a’; n=0;

az s és m valtozok char tipusuak,|for(i=1;i<=6;i++)

a tébbi valtozo int tipusu. { scanf(*%c”,&s); | cin>>s;
if(m<s) {m=s;n=1;}

else if(m==s) n++;

printf(“%c %d”,m,n); | cout<<m<<’ ‘<<n;
Tudva azt, hogy a billentylizetrdl sorra a kovetkezi 6 bet(it (x, e, r, x, e, s ) utjlik le, mit ir
ki a programrészlet a futatas utan. (6p.)
Adott a Fibonacci sor, amelynek az elsé két tagja f;=1, f,=1, mig a k-adik (k>2) tagot a
kovetkez6 képlet segitségével szamoljuk ki: f=f,.1+f ... Mi a hetedik tag f; értéke? (4p.)
irjunk egy C/C++ programot amely beolvas a billentyizetrél egy n (2Sn<24) termesztés
szamot és felépit a memoériaban egy n elemi egydimenzios témbot, 1-t6l n-ig sorszamozva
a kivetkez6 értékekkel:
- a paros helyeken levé elemek 0 értéket kapnak
- a paratlan helyen levé elemek a tombben elfoglalt hely értéket kapjak.
A program kiirja a képernyére szokdzokkel elvalasztva a felépitett tombot.
Példa: ha n=5, akkor a kdvetkezé tombot irjaki: 10305 (6p.)
A BAC.TXT éllomany az elsé soraban egy n (1sn<10000) egész szamot, mig a masodik
sorban n egész szamot tartalmaz.
irjunk egy Pascal programot, amely beolvassa a szamokat az allomanybdl és kiirja a
képerny6ére azokat amelyek a 2 hatvanyai, vagy 0-at ha nincs egyetlen ilyen szam. A
szamokat a képerny6re egy kilon sorba irjuk szokozokkel elvalasztva. Egy p szam a 2
hatvanya, ha van egy k természetes szam amelyre igaz: p=2. (10p.)

Példa: ha a BAC.TXT alloméany a mellékelt |7
szamokat tartalmazza, akkor a kdvetkezd 2641020 16 25 49
jelenik meg: 2 64 16
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E —d)

Proba scrisa la INFORMATICA

specializarea gtiinte ale naturii

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
(comun pentru limbajele Pascal gi C/C++)
MODEL

Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
Nu se acorda fractiuni de punct.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea
punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

In programele cerute, datele de intrare se considerd corecte, validarea acestora
nefiind necesara.

Utilizarea unui tip de date care depagegte domeniul de valori precizat in enunt este
acceptatd daca acest lucru nu afecteazd corectitudinea in funcfionarea
programului.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
. b 4 p. |Pentru orice alt raspuns (chiar daca acesta
include si litera corecta) se acorda 0 puncte.
. [a) 123949 6 p.
b) 11008, 1009 * 4 p. | (*) Pentru fiecare numar corect se acorda 2p
c) |Pentru program pseudocod corect 6 p. |(*) Se va puncta orice forma corecta de
- structura repetitiva corecta * 2 p. [structura repetitiva de alt tip (de exemplu
- echivalenta prelucrarii realizate 2 p. |executa...cat timp, repeta...pana cand etc.)
- algoritm complet 1p.
- corectitudine globala 1p.
d) |Pentru program corect 10 p. |Elevii nu vor fi depunctati pentru modul de
-declararea  corectd a  tuturor aliniere al instructiunilor.
variabilelor 2p.
-citire si scriere corecte 2p.
-structura repetitiva cu test initial
corecta 2p.
-structura de decizie corecta 2p.
-atribuiri corecte 1p.
-corectitudinea globala a
programului® 1p.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1) b 4 p. | Pentru orice alt raspuns (chiar daca acesta
include si litera corecta) se acorda 0
puncte.

2) C 4 p. | Pentru orice alt raspuns (chiar daca acesta
include si litera corecta) se acorda O
puncte.

3) Pentru raspuns corect 6 p. | O solutie posibila poate fi transcrierea in

- pentru instructiune corecta de scriere 3 p. |limbaj de programare a comenzii
-pentru utilizarea variabilei corecte 3p. [scriea
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4) |la) |Pentru raspuns corect 6 p.
- date de intrare identificate corect 3p.
- date de iellire identificate corect 3p.
b) |Pentru rezolvare corecta 10 p. | O solutie posibila poate fi calculul efectiv al
- citirea datelor 1 p. | produsului si apoi determinarea numarului de
- determinarea numarului cerut 5 p. | 0 de la finalul valorii obtinute
- scrierea corecta a structurilor de (*) Se va puncta orice forma corecta de
control 3 p. |structura repetitiva (de exemplu
- scrierea rezultatului 1 p. | executa...cat timp, executa... pana cand,
repeta...pana cand etc.) sau decizionala

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1) b 4 p. | Pentru orice alt raspuns (chiar daca acesta
include si litera corecta) se acorda O
puncte.

2) Raspuns: x 2 6 p. | Se acorda 3 p pentru litera corecta [Ji 3 p
pentru numarul corect de aparilJii ale
acesteia.

3) 18 4p.

4) Pentru rezolvare corecta 6 p. | (*) se va acorda punctajul chiar daca

- declarare corecta a variabilelor 1 p. | elementele nu sunt completate cu valorile
- completarea corecta a elementelor cerute

de pe pozilii pare 1p.

- completarea corecta a elementelor

de pe pozillii impare 1p.

- completarea tuturor elementelor (*) 1p.

- afil]area corecta a tuturor

elementelor in formatul cerut 1p.

- corectitudinea globala a programului® 1p.

5) |a) |Pentru program corect 10 p. |(*) puterea calculata se afla n interval sau
- declararea corecta a tuturor n imediata apropiere a capetelor acestuia
variabilelor 1p.

- operatii cu fisiere 1p.
- citirea lui n gi a tuturor numerelor 2p.
- verificarea proprietatii de putere a lui

2 2p.
- tratarea cazului 0 1p.
- afisarea tuturor valorilor in formatul

cerut 2p.
- corectitudinea globala a

programului®) 1p.

Y Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa, alte greseli neprecizate in barem
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